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Paakaupunkiseudun tyomaavesiohje

LI—IelsinkiJ @ oAl A Vanda

Tama paakaupunkiseudun ymparistonsuojeluviranomaisten ja Helsingin seudun vesihuoltopalveluiden (HSY) laatima
tydmaavesiohje sisaltaa tiivistettyna suositeltavia toimenpiteitd laadukkaaseen tyémaavesien kasittelyyn.
Toiminnanharjoittaja vastaa aina siita, etta toimii ymparistdlainsdadannon edellyttamalla tavalla. Toiminnanharjoittaja voi
kayttaa tata ohjetta avuksi arvioidessaan toimintansa hyvaksyttavyytta. Ohjetta tdydentaa kaksi liitetta: Paadkaupunkiseudun
tydmaavesien kasittely - esimerkkeja hyvista kaytanndista, vedenlaadun seurannasta sekd muuta vesiensuojelutietoa LIITE
1. Se on tehty antamaan tydkaluja ohjeen noudattamiseen. Toinen liite on tydmaavesien tilan havainnointia varten kehitetty
tydmaavesien seurantalomake LIITE 2.
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Tyomaavesien hallinnan tavoite

Kaikilla tyomailla tulee pyrkia siihen, ettd tyomaavesia syntyy mahdollisimman vadhan ja niiden laatu ymparistoon
purettaessa on luonnonvesia vastaava. Ymparistoon ei saa tydmaavesien mukana paatya ymparistolle haittaa
aiheuttavia aineita. Myos roskien joutuminen ymparistoon on estettava.

Huomaa, ettd hulevesiviemarit purkavat [ahimpaan vesiymparistodn, kuten ojaan, puroon tai mereen.

Tybmaavesiohjeella pyritdan saavuttamaan ne tavoitteet, jotka on asetettu ympariston ja vesien tilan parantamiseksi
ymparistonsuojelulaissa (527/2014), EU:n vesipuitedirektiivissa (2000/60/EY) seka valtioneuvoston lohi- ja
meritaimenstrategiassa (2014). Lisaksi tavoitteena on sailyttda vesiluonnon monimuotoisuutta.

Tyomaaveden maaritelma. Tydmaavedella tarkoitetaan tydmailla muodostuvia vesia tai lietteita, lukuun ottamatta
tydbmaakoppien sosiaali- ja saniteettitiloissa syntyvia talousjatevesia. Tydmaavettd muodostuu sade- ja sulamisvedesta,
maaperan vesista ja tydmenetelmissa kaytettavista vesista seka tydmaan ulkopuolisten vesien paastessa tydmaa-alueelle.

Ohjeen soveltamisala. Ohje koskee soveltuvin osin kaikkia rakentamis- ja saneeraustydmaita, joilla syntyy poistettavia
vesia. Jos tydmaahan liittyy ymparisto- tai vesilupa tai pilaantuneen maaperan tai pohjaveden puhdistamista koskeva paatos,
jossa on annettu poistettavia vesia koskevia maarayksia, noudatetaan vesien osalta kuitenkin luvan/paatéksen maarayksia.
Tybémaavesien johtaminen hulevesi-, jatevesi- ja sekaviemariin vaatii aina ilmoituksen HSY:lle. Pilaantuneita maita sisaltavilta
kohteilta tai isoilta louhintatydmailta tarvitaan viemariin johtamiseen lupa ja litoskohtalausunto. Maalampdékaivojen
porausvesille on oma erillinen ohje. Tasta linkista avautuu Maalampotyomaiden vesienkasittelyohje. Jos edella mainitun
luvan tai paatéksen maaraykset koskevat vain osaa tydmaan toiminnasta, alueesta tai kestosta, muulla alueella ja muuna
aikana noudatetaan tydmaavesiohjetta.

Tyomaavesien valvonta. Hankkeen tilaaja tai rakennuttaja valvoo tilaajatahon etuja ja vastuita. Urakoitsija valvoo omaa
toimintaansa ja tydsuorituksia, mutta myds tukee viranomaisten ja tilaajan suorittamaa rakennustydn valvontaa tydmaalla.
Tyémaavesien kasittelyn valvonta- ja lupaviranomaisia ovat kaupunkien rakennusvalvonta- ja
ymparistdnsuojeluviranomaiset, seka valtion ymparisténsuojeluviranomainen. HSY luvittaa ja tarvittaessa valvoo
tydbmaavesien johtamista hule-, jate- ja sekavesiviemariin.

Tyomaavesien haittavaikutukset. Tydmaavedet aiheuttavat vesiymparistdssd mm. veden samentumista, vesikasvien
kasvun heikkenemistd, rantojen ja pohjien liettymista seka kalojen ja madin tukehtumista. Puutteellisesti kasitelty tydmaavesi
kuormittaa eli6ita ja voi havittaa kokonaisia elidyhteisdja. Lisaksi kasittelemattdmat tydmaavedet voivat aiheuttaa
viemareiden, kaivojen, pumppaamoiden, ym. rakenteiden liettymista, tukkeutumista ja sydpymista seka jatevesivahinkoja
kiinteistdissa.


https://julkaisu.hsy.fi/paakaupunkiseudun-tyomaavesiohje.html#cwDSmPEGf6
https://julkaisu.hsy.fi/paakaupunkiseudun-tyomaavesiohje.html#cRTpHSC2KS
https://niini.fi/wp-content/uploads/2021/04/HSY0386__Maalampokaivojen_porausvesien_kasittelyohje.pdf

Tyomaavesien aiheuttamia haittoja valtetaan
noudattamalla seuraavia periaatteita:

Kuva 1: Tyémaavesien hallinta, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy

1. Tunnista. Suunnitteluvaiheessa, ennen tydémaan kaynnistymista, selvitetaan lahialueella sijaitsevat vesiymparistot,
niihin johtavat uomat tai viemariverkostot ja mahdolliset herkat vesikohteet kaupunkien karttapalveluiden avulla.
Pohjavesialueet ja pilaantuneet maa-alueet selvitetdan hyvissa ajoin esimerkiksi valtionhallinnon karttapalvelun
Karpalon, maaperan tilan tietojarjestelman ja/tai kaupunkien karttapalveluiden avulla. Tarvittaessa maaperan
pilaantumattomuus varmistetaan selvittdmalla alueen toimintahistoriaa ja/tai maaperatutkimuksin. Lisaksi arvioidaan
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys ja mita toimia ne edellyttavat. Rakennustyoén tilaaja
varmistaa, ettd urakoitsijalle on hankkeen suunnitelmissa toimitettu tarvittavat 1aht6tiedot kohteen tydmaavesien
asianmukaiseen hallintaan.

1. Suunnittele. Suunnitteluvaiheessa, ennen tydmaan kaynnistymista, tydmaalle maaritellddn tydémaakoneiden ajoreitit,
kasvipeitteiseksi jatettavat alueet, sijoituspaikat kaivuumassoille, ymparistdsta eristetyt sailytyspaikat jatteille ja
polttoaineille, tydmaavesien hallintarakenteille varattavat alueet seka puhdistetun veden johtamispaikka. Lisaksi
selvitetdan, voiko kaivuuta tai muuta maata héairitsevaa ty6ta vaiheistaa. Tarvittaessa laaditaan erillinen tydmaavesien
hallintasuunnitelma.

2. Ehkaise. Tydmaavesien muodostumista vahennetaan sailyttdmalla tydmaa ja sen ymparisté mahdollisimman pitkalle
kasvipeitteisena ja hairiintymattdomana.



3. Erista. Muualta tydmaalle valuvan veden pilaantuminen estetdan johtamalla vesi tydmaan ohi. Paljaat maa-alueet,
tydkoneiden reitit ja uomat eroosiosuojataan. Maastoon merkitdan nakyville erityisen herkat vedet, kuten lahteet ja
norot.

4. Kasittele ja mitoita. Tydmaavesi, jossa on kiintoainesta, epapuhtauksia, roskaa tai haitta-aineita, kasitelldaan ennen
tydbmaalta poisjohtamista parhailla mahdollisilla kayttokelpoisilla menetelmilla. Vesien kasittelyyn tulee varautua siten,
ettd tydmaalla on kaytdéssa myos rakenteita yllattavien tilanteiden varalle.

5. Seuraa ja yllapida. Tydmaavesien kasittelyrakenteita tulee huoltaa saanndllisesti ja tarkkailla saanndéllisesti vahintaan
niista poistuvan veden sameutta/varia. Tarvittaessa tydmaavedesta otetaan myos naytteitd.ja

Tyomaavesien hallintasuunnitelma

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siita, ettd hankkeessa laaditaan erillinen tydmaavesien
hallintasuunnitelma (ks. tarkemmin aiheesta tdman ohjeen liitteesta “Paakaupunkiseudun tydmaavesien kasittely”), ellei
kyseessa ole vaikutuksiltaan vahainen rakennushanke, kuten yhden erillispientalon rakentaminen tai talousrakennuksen
rakentaminen. Infrarakennushankkeissa tydmaavedet ja niiden hallinta otetaan osaksi rakennussuunnittelu-,
toteutussuunnittelu- ja/tai puistosuunnittelukokouksia. Mikali suunnittelun aikana tunnistetaan, ettd hankkeessa syntyy
merkittdvia maaria tydmaavesia, rakentaminen tapahtuu herkan vesikohteen alueella ja/tai tydmaavesista saattaa aiheutua
haittaa vesiymparistolle, tuotetaan suunnitteluvaiheen paatteeksi alustava tydmaavesien hallintasuunnitelma osana
hankeasiakirjoja. Seka talonrakennus- etta infrahankkeissa tydmaavesien hallintasuunnitelmaa tdydennetaan ja
tarkennetaan urakoitsijan kanssa. Rakennuttaja hyvaksyy suunnittelijan ja/tai urakoitsijan laatiman tydmaavesien
hallintasuunnitelman seka siihen tehtavat paivitykset ja valvoo, ettd urakoitsija noudattaa suunnitelmaa. Tydémaavesien
hallintasuunnitelma on pyydettdessa esitettdva viranomaiselle.

Tybémaavesien hallintasuunnitelma sisaltada aina:

1. Kuvaus: Tydmaan karttapohjaan on merkitty l[ahiympariston luontoarvot ja happamat sulfaattimaat.

On tunnistettu herkkien vesikohteiden sijainti ja kuvattu tydbmaan toiminnot, jotka voivat vaikuttaa luontoarvoihin.
2. Arvio: On arvioitu mista ja kuinka paljon tyémaalla syntyy puhdistettavia vesia ja mihin ne johdetaan.

3. Hallinta: On laadittu selvitys valituista tydmaavesien hallintamenetelmista ja niiden mitoituksesta.
Karttapohjaan on merkitty hallintarakenteiden sijainnit, alueet, joille kaivuumaita saa ljittaa ja alueet,

joilla kasvillisuutta tulee saastaa seka reitit, jotka eroosiosuojataan.

4. Seuranta: On kirjattu ylos, kuinka usein hallintamenetelmien toimivuutta seurataan,

tarvittavat huoltotoimenpiteet seka kuka niista vastaa.

5. Luvat: On selvitetty mahdolliset lupa-, ilmoitus- ja lausuntotarpeet.

Veden laadun seuranta

Tyémaalta poisjohdettavan veden laatua on kaikilla tydmailla seurattava ymparistéhaittojen ehkaisemiseksi vahintaan
aistinvaraisesti.

Tyémaalta poisjohdettavan veden laatua on seurattava aina vahintaan aistinvaraisesti, esim. naké- tai hajuhavainnoilla.
Lisdksi tapauskohtaisesti voi olla tarpeen seurata kasitellyn tydmaaveden laatua ja maaraa. Tama linkki avaa
Paakaupunkiseudun tyémaavesiohjeen Liitteen 1, jossa kerrotaan esimerkkeja hyvista kaytannoista, vedenlaadun
seurannasta sekd annetaan muuta vesiensuojelutietoa.



https://adminjulkaisu.hsy.fi/paakaupunkiseudun-tyomaavesiohje.html#cwDSmPEGf6

Tyomaalta poisjohdettavien vesien ohjeelliset arvot

Vesiymparistoon, mereen tai hulevesiviemareihin johdettavan tydmaaveden tulee olla laadultaan sellaista, etta siita ei
aiheudu haittaa ymparistolle, viemareille tai muille rakenteille (ks. taulukko 1). Maahan voi imeyttaa vain vesia, jotka eivat
aiheuta pohjaveden pilaantumista tai sen vaaraa.

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) velvoittaa toiminnanharjoittajaa jarjestdmaan toimintansa niin, etta haitalliset paastot
ymparistddn voidaan ehkaista tai ainakin ne tulee rajoittaa mahdollisimman vahaisiksi. Toiminnanharjoittajalla on lain
mukaan velvollisuus olla selvilla toimintansa ymparistdvaikutuksista, ymparistdriskeista ja niiden hallinnasta.

Taulukko 1. Taulukossa esitetdédn tavanomaisten tyémaavesien siséltdémat olennaisimmat pdastét ja annetaan ohjearvot niista aiheutuvien
mahdollisten haittavaikutusten ehkaisemiseksi silloin, kun tyémaavedet johdetaan vesiympéristé6n tai hulevesiviemériin. Mikéli tybmaavesia
syntyy epétavallisen runsaasti, tydmaavesien késittelyn suunnittelu voi olla tarpeen tehdé tapauskohtaisesti ympéristéolosuhteisiin sovittaen, jotta
vesiympdristoén pilaantumisen vaaraa ei synny. Tarvittaessa voi olla yhteydessé ympéristénsuojeluviranomaiseen.

Taulukossa on myds esimerkkejé tybmaaveden késittely- ja estomenetelmistéd sekd muita huomioita veden laatuun liittyen. Ohjearvon voi ylittaa,
jos tybmaavesisté ei asiantuntijan laatiman tapauskohtaisen arvioinnin perusteella aiheudu tdmén ohjeen tavoitteiden heikentymista tai
ympéristén pilaantumisen vaaraa. Arviointi on laadittava kirjallisesti ja se on pyydettdessé esitettévé valvontaviranomaiselle.
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TPerustuu paakaupunkiseudun pienvesien viiden vuoden keskiarvoon seka tutkimustuloksiin vesielididen toleranssista.a

2 Mikali tydmaa voi osoittaa, ettd vedet johdetaan muuhun kuin herkkaan vesikohteeseen, voidaan noudattaa ohjeellista
viikkokeskiarvoa 100 mg/l tai vastaava tapauskohtainen sameus (NTU).

3 TDS-mittari (total dissolved solids) mittaa liukoisen kiintoaineen pitoisuutta, mutta ohjearvo koskee liukenemattoman
kiintoaineen pitoisuutta.

4 Huom.! Sameutta kuvastavaan NTU arvoon vaikuttaa mm. vedessa esiintyvien partikkeleiden koko.

5 Laajana pidetaan yli 5000 t betonimurskeen kayttoa tai varastointia. Tarkkailua jatketaan, kunnes betonimurske on
paallystetty tai peitetty.

Tyomaavesien hallinnan laiminlyonti

Jos tydmaavesien puutteellisen hallinnan takia aiheutuu ymparistdnsuojelulaissa tarkoitettua ympariston pilaantumista,
vastaa tasta pilaantumisen aiheuttaja. Ymparistdvahinkojen tai -onnettomuuksien seurauksena voidaan antaa maarayksia,
tehda esitutkintailmoitus poliisille tai asettaa tydmaalle toimenpidekielto. Lisaksi rakennuttaja voi asettaa urakoitsijalle
urakkaan liittyen sanktioita tai kannustimia tydmaavesien hallintaan.

Liite 1:

Paakaupunkiseudun tyémaavesien kasittely — esimerkkeja hyvista kdaytanndista, vedenlaadun seurannasta seka

muuta vesiensuojelutietoa.
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Liite 2:
Tyomaan vesienhallinnan seurantalomake.
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LIITE 1. Paakaupunkiseudun tyomaavesien kasittely -
esimerkkeja hyvista kaytannoista, vedenlaadun
seurannasta seka muuta vesiensuojelutietoa
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Paakaupunkiseudun yhteinen tydmaavesiohje ja sita tdydentava liite on laadittu paakaupunkiseudun
ymparistonsuojeluviranomaisten ja Helsingin seudun ymparistopalveluiden (HSY) suosituksena tyémaiden
laadukkaan vesienkasittelyn toteutumiseksi ja pintavesien kuormituksen vahentamiseksi. Ohjeella pyritdaan
saavuttamaan ymparistonsuojelulain (527/2014), EU:n vesipuitedirektiivin (2000/60/EY) seka valtioneuvoston lohi- ja
meritaimenstrategian (2014) asettamat tavoitteet ympariston ja vesien tilan parantamiseksi. Lisédksi tavoitteena on
sdilyttda vesiluonnon monimuotoisuutta.

Paakaupunkiseudun tydmaavesien kasittely - esimerkkeja hyvista kaytannoista, vedenlaadun seurannasta seka
muuta vesiensuojelutietoa -liite on tehty antamaan tyokaluja tyémaavesiohjeen noudattamiseen.

Kaikilla tydmailla tulee pyrkia siihen, ettd tydmaavesia syntyy mahdollisimman vahan ja niiden laatu ymparistdon
johdettaessa on vastaava kuin purkupisteen luonnonveden. Rakentamisen aikaisten tydmaavesien hallinnan paatavoitteena
on varmistaa, ettei tydbmaanaikaisista vesista aiheudu haittaa lahivesille, -ymparistdlle tai -kiinteistoille. Lisaksi haittaa ei saa
aiheutua viemariverkostolle, pumppaamoille tai kaupunkiympariston muille rakenteille.

Tyomaavedella tarkoitetaan tydmailla muodostuvia tai sinne ohjautuvia ja siella maa-ainekseen sekoittuvia vesia tai lietteita,
lukuun ottamatta tydmaakoppien sosiaali- ja saniteettitiloissa syntyvia talousjatevesia. Tydmaavettd muodostuu sade- ja
sulamisvedesta, maaperan vesista ja tydtmenetelmissa kaytettavista vesista seka tydmaan ulkopuolisten vesien paastessa
tydbmaa-alueelle.

Vesiymparistolla tarkoitetaan ojia, noroja, virtavesia, lahteita, lampia, jarvia ja merta.

HUOM! Hulevesiviemareista vesi johtuu suoraan kisittelemattomana vesiymparistoon.

Ohje koskee kaikkia rakentamis- ja saneeraustydmaita, joilla syntyy poistettavia vesia. Tallaisia ovat esimerkiksi
maanrakennustyémaat, rakennuksen pohja- seka pihatyét, erilaiset johtolinjatydmaat, korjaus- ja muutostyot,
jatevesijarjestelmien tydmaat, louhintatydmaat, katu- ja tietydmaat, julkisivutyémaat, rakennusten purkutydmaat seka
talonrakennustydmaat. Tydmaavesien johtaminen hulevesi-, jatevesi- ja sekaviemariin vaatii aina ilmoituksen HSY:lle.
Pilaantuneita maita sisaltaviltd kohteilta tai isoilta louhintatyémailta tarvitaan viemariin johtamiseen lupa ja
litoskohtalausunto. Maalampdkaivojen porausvesille on oma erillinen ohje (LINKKI 3). Jos tydmaahan liittyy ymparisto- tai
vesilupa tai pilaantuneen maaperan tai pohjaveden puhdistamista koskeva paatds, jossa on annettu poistettavia vesia
koskevia maarayksia, noudatetaan vesien osalta kuitenkin luvan/paatoksen maarayksia. Jos edella mainitut maaraykset
koskevat vain osaa tydmaan toiminnasta, alueesta tai kestosta, muulla alueella ja muuna aikana noudatetaan
tydbmaavesiohjetta.

Tyomaavesien valvonnan vastuut. Hankkeen tilaaja tai rakennuttaja valvoo tilaajatahon etujen ja vastuiden toteutumista
yhteistoiminnassa muiden hankkeen osapuolten kanssa.

Myds urakoitsija valvoo omaa toimintaansa ja tydsuorituksia, mutta myds tukee tilaajan ja viranomaisten suorittamaa
rakennustyon valvontaa tydmaalla.



Rakennusvalvontaviranomainen, valvoo yleisen edun kannalta rakennustoimintaa seka lainsdadannén noudattamista.
Tybmaavesien kasittelyn valvontaviranomaisia ymparistéon kohdistuvien haittojen osalta ovat kaupunkien
ymparistonsuojeluviranomaiset seka valtion ymparisténsuojeluviranomainen. ELY-keskukset arvioivat vesirakentamisluvan
tarvetta ja antavat arviossaan toisinaan linjauksia koskien tydmaavesia. Tydmaan ymparisto- ja vesirakentamisluvat myontaa
aluehallintovirasto. Ymparist6- ja vesirakentamislupien noudattamista ja lupaehtoja valvovat ELY-keskus ja kaupungin
ymparistdnsuojeluviranomainen. HSY luvittaa pilaantuneiden maiden kunnostustydmailla tai isoilla louhintatyémailla
tydbmaavesien johtamista jatevesiviemariin.

Tyomaavesien haitalliset vaikutukset vesiymparistdssa ovat moninaisia. Korkeat kiintoainepitoisuudet liettavat lohikalojen
kutusorakkoja seka rantoja ja pohjia, tukehduttavat pohjaeldimia ja heikentavat vedessa elavien kasvien kasvua. Alhainen tai
liian korkea pH tappaa vesieli6ita ja korkea Oljypitoisuus on myrkyllista paitsi vesielidille, myés ihmisille. Rakennustydmaan
aiheuttama kiintoainekuormitus vesiin voi olla jopa 10-20 kertainen maanviljelysmaihin verrattuna ja heikentaa merkittavasti
vastaanottavan vesiymparistdn tilaa. Padkaupunkiseudun runsas rakentaminen kuormittaa toistuvasti samoja vesistoja.
Lisaksi kasittelemattémat tydmaavedet voivat aiheuttaa viemareiden, kaivojen, pumppaamoiden ja muiden rakenteiden
liettymistd, tukkeutumista ja sydpymista seka jatevesivahinkoja kiinteistoissa.




Kuva 2: Taimen, paivakorento, Aki Janatuinen

Tyomaavesien aiheuttamia haittoja valtetaan noudattamalla
seuraavia periaatteita:

. Tunnista. Suunnitteluvaiheessa, ennen tydmaan kaynnistymista, selvitetdan lahialueella sijaitsevat vesiymparistot,
niihin johtavat uomat tai viemariverkostot, mahdolliset herkat vesikohteet, kaupunkien karttapalveluiden avulla.
Pohjavesialueet ja pilaantuneet maa-alueet selvitetdan hyvissa ajoin esimerkiksi valtionhallinnon karttapalvelun
Karpalon, maaperan tilan tietojarjestelman ja/tai kaupunkien karttapalveluiden avulla. Tarvittaessa maaperan
pilaantumattomuus varmistetaan selvittamalla alueen toimintahistoriaa ja/tai maaperatutkimuksin. Lisaksi arvioidaan
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakadisyys ja mita toimia ne edellyttavat. Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakdisyyden voi tarkistaa geologian tutkimuslaitoksen karttapalvelusta. Rakennustyon tilaaja
varmistaa, etta urakoitsijalle on hankkeen suunnitelmissa toimitettu tarvittavat Iahtotiedot kohteen tydmaavesien
asianmukaiseen hallintaan.

. Suunnittele. Suunnitteluvaiheessa, ennen tydmaan kaynnistymista, tydmaalle maaritelldén tydmaakoneiden ajoreitit,
kasvipeitteiseksi jatettavat alueet, sijoituspaikat kaivuumassoille, ymparistosta eristetyt sailytyspaikat jatteille ja
polttoaineille, tydmaavesien hallintarakenteille varattavat alueet seka puhdistetun veden johtamispaikka. Lisaksi
selvitetaan, voiko kaivuuta tai muuta maata hairitsevaa tyota vaiheistaa, jolloin tydmaalla on kerralla vAhemman vetta
keraavia kaivantoja ja kasvipeitteistd maata on mahdollisuus sailyttda pidempaan. Suunnittelussa huomioidaan
poikkeavat tilanteet, kuten rankkasateet ja tulvimisriskit, joihin tulee varautua. Tarvittaessa laaditaan erillinen
tydmaavesien hallintasuunnitelma.

. Ehkaise. Tydmaavesien muodostumista vahennetaan sailyttdmalla tydmaa ja sen ymparistdé mahdollisimman pitkalle
kasvipeitteisena ja hairiintymattdémana, jolloin maa-ainesta ei huuhtoudu veden mukana ja pois johdettavaa vetta on
vahemman. Lisaksi kasvipeitteistd maata voidaan hyédyntaa pintavalutuskenttana.

. Erista. Muualta tydmaalle valuvan veden pilaantuminen estetdan johtamalla vesi tydmaan ohi. Paljaat maa-alueet,
uomat ja tydkoneiden reitit eroosiosuojataan. Koneille tehdaan tarvittaessa uomanylityspaikka, eika ylityksia tehda
tarpeettomasti. Tydmaalla tai sen laheisyydessa sijaitsevia ojia ei tukita tydmaa-ajoliittymilla tai kaivuumassoilla.
Maastoon merkitdan nakyville erityisen herkat vedet, kuten Iahteet ja norot.

. Kasittele ja mitoita. Tydmaavesi, jossa on kiintoainesta, epapuhtauksia, roskaa tai haitta-aineita, kasitelldan ennen
tydbmaalta poisjohtamista parhailla mahdollisilla kayttdkelpoisilla menetelmilla. Menetelmat tulee mitoittaa oikein koko
tydbmaan keston ajan siten, etta yllattdvien rankkasateidenkaan aikana ei esiinny ylivuotavia kaivantoja tai uomiin
sortuneita penkkoja. Vesien kasittelyyn tulee varautua siten, ettad tydmaalla on kaytdssa myds rakenteita, kuten
esimerkiksi laskeutuskontteja tai hiekkasakkeja, yllattavien tilanteiden varalle.

. Seuraa ja yllapida. Tydmaavesien kasittelyrakenteita tulee huoltaa sdanndllisesti ja tarkkailla niisté poistuvan veden
sameutta/varia. Tarvittaessa tydmaavedesta otetaan myds naytteita.


https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

2. Paakaupunkiseudun paikalliset olosuhteet

Paakaupunkiseudun maapera on hyvin savista ja siten huonosti vettd imevaa. Hiekkamaita on vahan ja moreenimaat
ovat usein savi-silttikerrosten peitossa. Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupunkikuvaan kuuluvat lukuisat
pienvesistot, kuten vahavetiset purot, joissa esiintyy uhanalaisia taimenkantoja ja taimenen lisaantymispaikkoja. Lisaksi osa
paakaupunkiseudun lahdista ja matalista jarvistd on suojeltuja Natura-alueita. Tiiviissa kaupunkirakenteessa esiintyy myos
lainsdadanndlla suojeltuja eldimia, hydnteisia ja kasveja.

.
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Paakaupunkiseudun savialueella esiintyy happamia sulfaattimaita.



Paakaupunkiseudulla sulfidisavi ei ole mustajuovaista tai rikille haisevaa kuten esimerkiksi Pohjanmaalla, vaan yleensa
tasaisen vihertavan harmaata ja hajutonta savea. Maankaivuun seurauksena sulfaattimaat hapettuvat ja irrottavat
kiintoaineeseen sitoutuneita metalleja. Sade huuhtoo hyvin happamia ja korkeita metallipitoisuuksia sisaltavia vesia
luontoon. Ne ovat etenkin kalastolle erittain haitallisia. Kidusten pinnat ovat lievasti eméaksisia, minka vuoksi happamassa
vedessa oleva runsas metallimaara (kuten alumiini) saostuu kidusten paalle johtaen kalan tukehtumiseen. Mydskaan
esimerkiksi simpukoiden ja kotiloiden kalkkikuoret eivat kesta pitempiaikaista happamuutta. Happamuudelle herkkia ovat
lisdksi elididen munat, kutu ja poikasvaiheet.

Hankkeeseen ryhtyva selvittda etukateen, onko todennakoista, etta tydmaalla esiintyy happamia sulfaattimaita.
Sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyyden voi katsoa GTK:n karttapalvelusta http://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html.

Mikali tydbmaa sijaitsee todennakdisella tai erittdin todennakdisella happamalla sulfaattimaalla, rakennuttajalta voidaan
edellyttdd happamien sulfaattimaiden tutkimista laboratoriomenetelmin. Mikali tydmaalla on suuri riski happamien
sulfaattimaiden esiintymiseen tai niitd on koekairauksissa havaittu, tulee jo rakennussuunnitteluvaiheessa kaynnistaa
keskustelu sulfaattimaiden vaikutuksesta hankeen toteuttamiseen. Erittain todennakdisilla happamilla sulfaattimailla on
tarpeen seurata tydmaavesien pH:ta koko maanrakennustydn ajan. Kaivumassojen kasittelyyn ja varastointiin tulee kiinnittaa
erityistd huomiota. Toimintatavat tulee maaritelld kohdekohtaisesti suunnittelussa ja hankinta-asiakirjoissa. Lisatietoja:
Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin - Opas happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja
vaikutusten hallintaan (Linkki).

Paakaupunkiseudulla rakennetaan myos talvella. Rakennusalueelta poistettavalle lumelle ja jaalle on jo
rakennussuunnitteluvaiheessa tarkea tunnistaa asianmukaiset tilat. Tydmaalta aurattava lumi ja jda kannattaa kasata
useampaan eri paikkaan, silld hajautettu sulamisvesien valunta pienentaa virtaamia ja aiheuttaa vdhemman eroosiota. Lunta
ja jaata ei kuitenkaan tule kasata uomien tai altaiden viereen. Tarvittaessa sulamisvedet tulee kasitelld laatua parantavin
menetelmin. Sulamisvesien kasittelytarvetta vahentda mm. irromaa-aineksen pitdminen minimissa seka tehokas
eroosiosuojaus. Tydmaalle kerdantynyt irtonainen hiekka ja sora pyritdan lakaisemaan pois ennen kevaan sulamista ja
sateita. Talviaikaiseen vesienhallintaan kuuluvat lisdksi sdasuojien pystytys seka erilaiset lammitysrakenteet. Toisaalta
talviaikaisella rakentamisella on myds etunsa. Mikali maa on jaassa, ei raskailla ajoneuvoilla aiheuteta yhta paljon eroosiota
ja maan kulumista. Talven ollessa kuiva ja luminen myds puhdistettavaa tydmaavettd on vahemman. Talvella rakentamista
eivat myoskaan yhta lailla rajoita rauhoitetut pesima- tai kutuajat.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siita, etta hankkeessa laaditaan erillinen tydmaavesien
hallintasuunnitelma, paitsi jos kyseessa on yhden erillispientalon rakentaminen tai vastaava vaikutuksiltaan vahainen
rakennushanke. Tydmaavesien hallintasuunnitelmaa yleensa tadydennetaan ja tarkennetaan tydmaan alkaessa urakoitsijan
kanssa. Tydmaavesien hallintasuunnitelma on pyydettaessa esitettava viranomaiselle.

Infrarakennushankkeissa tydmaavedet ja niiden hallinta otetaan osaksi rakennussuunnittelu-, toteutussuunnittelu- ja/tai
puistosuunnittelukokouksia. Suunnitteluvaiheessa myds maaritellaadn vastuut ja toimijat tydmaavesien seurantaan ja
hallintaan liittyen. Mikali suunnittelun aikana tunnistetaan, ettd hankkeessa syntyy merkittavia maaria tydmaavesia,
rakentaminen tapahtuu herkan vesikohteen alueella ja/tai hankkeesta saattaa aiheutua haittaa vesiymparistolle, tuotetaan
suunnitteluvaiheen paatteeksi alustava tydmaavesien hallintasuunnitelma osana hankeasiakirjoja.

Suunnittelukokousten aikana tunnistetaan hankkeen vaatimat luvat ja se, voiko naiden lupien yhteyteen tulla tydmaavesia
koskevia maarayksia. Hankkeen suunnittelussa tulee huomioida tydmaavesien hallinta myds rakentamista valmistelevissa
tydvaiheissa (kuten valiaikaisten reittien rakentaminen, puiden kaato jne.). Lupien yhteydessa annettavat maaraykset
tydmaavesien kasittelystd koskevat usein vain luvan mukaisessa toiminnassa (paalutus, vesirakentaminen jne.) syntyvia


https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163782/YM_2022_3.pdf

tydbmaavesia. Suunnittelun tuloksena tulisi laatia koko hankealueen ja -ajan kattava tydmaavesien hallintasuunnitelma.
Suunnitelma ottaa siten huomioon eri tyémaa-alueilla ja tydvaiheissa tapahtuvan seka myos lupien ulkopuolelle rajautuvan
toiminnan, jossa saattaa syntya tydmaavesia. Alustava tydmaavesien hallintasuunnitelma valmistuu hankkeen suunnittelun
paatteeksi ja sita yleensa taydennetaan ja tarkennetaan tydmaan alkaessa urakoitsijan kanssa. Rakennuttaja hyvaksyy
suunnittelijan ja/tai urakoitsijan laatiman tyémaavesien hallintasuunnitelman seka siihen tehtavat paivitykset ja valvoo, etta
urakoitsija noudattaa suunnitelmaa. Tydmaavesien hallintasuunnitelma on pyydettaessa esitettava viranomaiselle.

On tarkeda varmistaa tiedonkulku tyémaavesien hallintasuunnitelmasta kaikille suunnittelijoille ja tyémaalla toimiville tahoille,
jotta he osaavat toteuttaa suunnitelmaa, ottaa sen huomioon ja osaltaan tarkkailla tydbmaan vaikutuksia vesiymparistoon.
Tyémaavesien hallintasuunnitelma on hyva laittaa nakyville tydmaan toimistotiloihin, jossa se on kaikkien nahtavilla.

Urakoitsijan osallistuminen suunnitteluun on hyvin olennaista, jotta suunnitelma on toteutuskelpoinen ja ymmarrettava, ja

siten siihen kyetaan sitoutumaan. Tavoite on, ettd tydmaavesien hallinta on osa tydmaan tavanomaista tydskentelya ja sen
omaksuvat kaikki uudet henkilét tydmaalla. Sama koskee myo6s kohteen aliurakoitsijoita.

Tydémaavesien hallinnan kannalta on oleellista, ettd hallintarakenteet toteutetaan aivan ensi vaiheessa rakentamisen
kaynnistyessa, parhaimmassa tapauksessa jo ennen puiden kaatoa tai viimeistdan ennen pintamaiden poistoa.

Kiintoainekuormitus alkaa heti, kun maata sitova kasvillisuus poistetaan. Hallintarakenteet toteutetaan, vaikka
saaennusteet lupaisivat kuivaa kautta.

Vakavista poikkeamista, joista aiheutuu ympariston pilaantumisen riskia, raportoidaan valittémasti kaupungin
ymparistonsuojeluun ja tarvittaessa ELY-keskukselle. Mikali tydmaalla on tapahtunut onnettomuus, jonka seurauksena on
riski, ettd tydmaalta paasee luontoon vesiymparistoa tai pohjavesia heikentavia vesia tai aineita, tulee asiasta tehda ilmoitus
pelastuslaitokselle (112). Tallaisia akuutteja onnettomuustilanteita voivat olla esim. 6ljy- tai jatevesivuoto tai
sammutustilanteet.

Tydémaavesien hallintasuunnitelma sisaltaa aina:

1. Kuvaus:Tydmaan KARTTAPOHJAAN on merkitty Iahiymparistdn luontoarvot ja happamat sulfaattimaat.

On tunnistettu herkkien vesikohteiden sijainti ja kuvattu tydmaan toiminnot, jotka voivat vaikuttaa luontoarvoihin.

2. Arvio:On arvioitu mista ja kuinka paljon tydmaalla syntyy puhdistettavia vesia ja mihin ne johdetaan.

3. Hallinta:On laadittu selvitys valituista tydmaavesien hallintamenetelmista ja niiden mitoituksesta.

Karttapohjaan on merkitty hallintarakenteiden sijainnit, alueet, joille kaivuumaita saa 13jittaa ja alueet,

joilla kasvillisuutta tulee saastaa seka reitit, jotka eroosiosuojataan.

4. Seuranta:On kirjattu ylds, kuinka usein hallintamenetelmien toimivuutta seurataan,

tarvittavat huoltotoimenpiteet sekad kuka niista vastaa.

5. Luvat:On selvitetty mahdolliset lupa-, ilmoitus- ja lausuntotarpeet.



4. Tyomaavesien kasittelyn apukysymykset

suunnitteluun

Taulukko 1. Tyémaavesien hallinnan suunnitteluun laaditut apukysymykset.

APUKYSYMYS

LISATIETOJA

Mita erityispiirteita
tyomaalla on?

Mihin tyomaalta johdettavat
vedet paatyvat? Onko
vesikohde herkka? Jos on,
onko etadisyytta linnuntieta
alle 200 m?

Mista tyomaalle tulee vetta
ja kuinka paljon?

Millaisia aineita
rakennusmateriaaleista ja
jatteista voi paatya veteen?

Miten veden pilaantumista ja
eroosiota estetaan?

Sijaitseeko tydmaa pohjavesialueella?

Millainen maapera tyémaalla on? Voidaanko vesia imeyttaa siihen?

Kulkeeko tydmaan halki nykyiselladn alueen ulkopuolisia vesia (onko tydémaalla ojia tai
puroja)? Miten nama vedet ohjataan (ensisijaisesti putkissa) tydmaan ohi?

Onko tydmaalla ojan, puron, noron , jarven tai meren rantaa? Jos on, millaisen
suojavyodhykkeen se tarvitsee?

Onko kaavassa asetettu erityisid vaatimuksia tydmaavesille?

Onko tydmaalla potentiaalista sulfaattisavialuetta tai pilaantuneita maita?
Tehdaanko tydmaalla pilari- tai massastabilointia?

Kaytetaanko tydmaalla paljon vaarallisia kemikaaleja?

Tehdaanko tydmaalla suuria louhintoja?

Kayta apuna kaupungin karttapalvelua, johon herkat vesikohteet on merkitty.

Tarvitaanko tydmaavesien johtamiseen lupia esim. HSY:lta?
Miten hyvin tydmaan maapera imee vetta?

Tuleeko vettd myds maaperasta esimerkiksi orsivetena tai paineellisena pohjavetena?

Kertyyko vetta tydomenetelmista, kuten kiviporaus, vesipiikkaus, betonistabilointi,
ruiskubetonointi ym.?

Esim. mikromuovit, Oljyt, raskasmetallit kuten kupari, emaksisyytta aiheuttavat aineet
laajoista pilari- tai massastabiloinneista.

Voidaanko tydmaa toteuttaa vaiheittain?

Mitka alueet jatetaan kasvipeitteisiksi?

Milla alueilla ei saa liikkkua ajoneuvoilla? Ajoneuvojen kulku tyémaalle tulee toteuttaa
tydmaaliittymastd, joka on paallystetty vahintdan 10 metrin matkalta karkealla sepelilla,
jottei maa-aines kulkeudu tydmaan ulkopuolelle.

Miten suojataan eroosiolta luiskat, vesien lahella olevat paikat ja muut eroosioherkat
kohteet?

Miten varastoidaan jatteet, rakennusmateriaalit, polttoaineet ja kemikaalit niin, etta vesi ei
paase huuhtomaan niita?

Muodostuuko tydmaalla puhtaita hulevesia, joita ei tarvitse kasitella? Miten ne ja
likaantuneet vedet pidetaan erilladan?

Jos kaivantoja on pidettava kuivana, miten pumppu sijoitetaan niin, etta liete jaa



Minne irtomaa ja lumi
I3jitetdan?

Mita
vesienkasittelymenetelmia
kaytetaan?

Minka kokoiset
vesienkasittelyrakenteet
tarvitaan ja mihin rakenteet
sijoitetaan tyomaalla?

Kuka vastaa
kasittelyrakenteiden kunnon
seurannasta? Miten usein
seurantaa tehdaan? Mita
tarkkaillaan?

Miten kasittelyrakenteita
huolletaan ja kuinka usein?
Kuka huollosta vastaa?

Miten poistoveden
aistinvaraista tarkkailua
tehdaan? Kuinka usein?
Kuka siita vastaa?

Onko vastaanottavan
vesiympariston herkkyyden
tai liukenevien aineiden
haitallisuuden takia tarpeen
seurata poistoveden laatua
ndytteenotoin?

kaivantoon?

Miten pumppaaminen tehdaan suodattimen kanssa? Mita suodatinta kaytetaan lietteen
erottamiseen pumppauksessa?

Lajitetyt massat ovat kaikkein altteimpia kiintoaineen huuhtoutumiselle. Niita ei pida l13jittaa
hulevesia keraavien rakenteiden kuten ojien tai kaivojen lahelle. Suojavydhykkeena
tarvitaan ainakin 5 m kasvipeitteista tai 10 m kasvipeitteetonta aluetta. Valunta
lajityspaikoilta tulee ohjata tydmaavesien kasittelyjarjestelmaan.

Jos sailytettavistda maamassoista aiheutuu kiintoaineen huuhtoutumista, tulee massat
peittda tai muuten riittavin keinoin ehkaista kiintoaineksen kulkeutuminen .

Tybmaa-alueen aurauslumet tulee sijoittaa niin, etteivat ne sulaessaan likaa, samenna tai
muuten pilaa l&hivesistoja.

Milla alueilla vedet voidaan jattaa tai ohjata imeytymaan?

Onko tydmaalla kasvillista uomaa, jota voi kayttaa kosteikkona?
Voidaanko vesia ohjata eri kasittelyihin?

Onko tydmaalla kasvipeitteistad painannetta, jota voi kayttaa laskeutusaltaana sellaisenaan
tai tekemalla siihen reunat?

Syntyyko tydmaalla erityisen likaisia tai vaikeasti puhdistettavia vesia (pilaantuneet maat,
joista voi olla saatavilla tarkempia kiinteistdkohtaisia tietoja kaupunkien tai
valtakunnallisessa maaperan tilan tietojarjestelmassa, happamuus/emaksisyys, typpi,
korkea kiintoainepitoisuus)? Miten ne pidetdan erillaan laimeista vesista? Voidaanko ne
kasitelld tydmaalla, vai onko ne johdettava viemariin tai kuljetettava imuautolla sopivalle
vastaanottajalle?

Tarvitaanko tydmaaveden saostamista tai pH:n séatéa?

Katso kappaleesta 6 ohjeita kasittelymenetelmista

Katso kappaleesta 6 ohjeita rakenteista ja niiden mitoituksesta.

Katso kappaleesta 7 ohjeita seurannasta.

Huoltotoimenpiteita: rakenteiden korjaaminen, lietteen poisto, eri paikoissa kaytettavien
suodatuskankaiden vaihto jne.

Keskeytetaanko veden johtaminen huoltotoimenpiteiden ajaksi, vai onko
varajarjestelmaa?

Mihin kertyva liete toimitetaan tai 1ajitetaan niin, ettei se levia ymparistoon?
Katso kappaleesta 8 ohjeita aistinvaraiseen tarkkailuun, esim: pullovertailu, pH-mittaus

liuskoilla tai mittarilla, éljykalvon muodostumisen tarkkailu. Tarkkailusta vastaa tydnjohtaja
tai hanen nimittdmansa henkilé/henkilot.

Arvioidaan naytteenoton tarve kappaleen 8 avulla. Suunnitellaan tarvittaessa
vesinaytteenotto, maaritetdan tutkittavat yhdisteet, naytteenottopaikka ja -tiheys.



Kuka vastaa poistoveden
laadun seurannasta ja
mahdollisesta
ndytteenotosta?

Miten toimitaan
hatatilanteissa?

Miten ymparisto siistitaan ja
eroosiosuojataan téiden
valmistuttua?

TyOmaavesien
hallintasuunnitelma

Suunnitellaan vesimaarien ja tarvittaessa laadun mittaaminen, jos vesia johdetaan
jatevesiviemariin.

Tarkkailusta vastaa tydnjohtaja tai hanen nimittdmansa henkild/henkilot.

Miten vedet johdetaan ja kasitellaan hairid- ja onnettomuustilanteissa?

Tydmailla tulee olla kaikkien saatavilla selkeat toimintaohjeet mahdollisten paastdjen ja
Oljyvahinkojen varalta. Kaikki merkittavat oljy- ja kemikaalivahingot, kuten akuuttia
ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavat paastot vesistéon, on ilmoitettava
hatédkeskukseen ja ymparistdviranomaisille. Pienemmat vahingot hoidetaan yleensa
hankkeen turvallisuussuunnitelman mukaisesti esimerkiksi imeytysmateriaalien ja
massanvaihdon avulla.

Mitka tydmaan ja sen laheisyyden hulevesijarjestelmat on tarkastettava ja tarvittaessa
puhdistettava?

Miten maapera sidotaan kasvittamalla tai eroosiosuojamatoilla?

Laaditaan tydmaavesien hallinnan karttapohja, jossa on esitetty tarvittavien vesien
hallintarakenteiden sijainnit, mitoitus, korkotasot, tydmaaliittyma ja muut tarvittavat tiedot,
jotta rakenteiden toteutus tydmaalla on mahdollista.

Tydselostukseen kirjataan tydmaavesien hallinnan ja hallintarakenteiden toteutuksen
yksityiskohdat ja vaiheistus.

Toimitetaan suunnitelma tarvittaville tahoille, kuten lupakasittelijalle, vastaavalle
tydnjohtajalle, rakennustyon tilaajan valvojalle, ymparistdviranomaiselle.

5. Esimerkkeja hyvasta tyomaavesien kasittelysta
erilaisilla tyomailla

Kuvaus hyvin hoidetusta kadunrakennustyOmaasta



1. Tyémaakaivannot
2. Eroosiosuojatut, lajitetyt massat
3. Tybémaa-ajoneuvojen kulkualue/-reitti
4. Geotuubit
5. Haitta-aineitapitoisia vesia sisaltava allas
6. Tydmaa-alueen raja
7. Eroosiosuojattu tydmaaliittyma
8. Vedenlaadun seurantapiste (pH ja sameus)
9. Jatevesiviemarilinja
10. Jatevesikaivo
11. Suodatinkankaisella rullalla suojattu hulevesikaivon kansi
12. Hulevesiviemari
13. Eroosiosuojaus
14. Tydmaakopit
15. Tydmaavesien hallintasuunnitelman sijainti
A = Ty0n toteutusjarjestyksessa ensimmainen kaivanto ja siina syntyvien tydémaavesien hallintarakenteet
B = Tydn toteutusjarjestyksessa toinen kaivanto ja siina syntyvien tydmaavesien hallintarakenteet

Tyomaa happaman sulfaattimaan alueella, jolla happamia
sulfaattimaita (huomioi, etta happamien sulfaattimaiden
esiintyminen saattaa edellyttaa hankkeelta ymparistolupaa tai
muuta viranomaismenettelya)



1
2
3
4
5
6
7
8
9
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. Tydmaakaivannot

. Eroosiosuojatut, I3jitetyt massat

. Eroosiosuojaus

. Sailytettava kasvillisuus, pintavalutuskentta

. Tydmaa-ajoneuvojen kulkualue/-reitti

. Lumen ja jaan lajityspaikat

. Valiseinalliset laskeutusaltaat/-kontit

. Eroosiosuojattu tydmaaoja

. Kalkkipato

. Puro

. Vedenlaadun mittauspisteet (pH ja sameus)

. Tavaran varastointialue

. Suodatinkankaisella rullalla suojattu hulevesikaivon kansi
. Tydémaakopit

. Tydbmaavesien hallintasuunnitelman sijainti

. Salaojaputki, josta pienia maaria tydmaavesia hajautetusti kasvillisuuteen
. Hulevesiviemari

. Tydbmaa-alueen raja

. Eroosiosuojattu tydmaaliittyma

Kuvaus hyvin hoidetusta louhintatyomaasta



10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

. Louhinta-alueet
. Eroosiosuojatut, I3jitetyt massat

Tavaran varastointialue

. Kosteikkopainanne

. Sailytettava kasvillisuus

. Tydbmaa-ajoneuvojen kulkualue/-reitti

. Tydmaakopit

. Uusi eroosiosuojattu oja, joka johtaa pois kalliorinteelta tulevia valumavesia

Suotopato ja -kangas

Valiseinalliset, ketjutetut laskeutusaltaat/-kontit

Kalliorinteelta tulevia valumavesia

Vedenlaadun mittauspisteet (pH, kokonaistyppi, nitraatti ja kiintoaine)
Salaojaputki, josta pienia maaria tydmaavesia hajautetusti kasvillisuuteen
Silttiverho

Eroosiosuojaus

Tybémaavesien hallintasuunnitelman sijainti

Tybmaa-alueen raja

Kerrostalotyomaa lahella arvokasta luontokohdetta, jossa
arvokas luontokohde lahella (huomioi, etta arvokas
luontokohde voi edellyttaa hankkeelta ilmoitus- tai muuta
viranomaismenettelya)
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2
3.
4
5
6
7
8
9

. Tydmaakaivannot
. Eroosiosuojattu tydmaavesien poistoreitti

Puro

. Suotopadot ja -kankaat

. Tydmaan raja

. Vedenlaadun seurantapiste (pH, kiintoaine, typpi ja fosfori)
. Laskeutusallas

. Tydbmaavesien varastointiallas tulvatilanteisiin

. Valiseinalliset laskeutusaltaat/-kontit

. Poistoreitin eroosiosuojaus

. Tydmaa-ajoneuvojen kulkualue/-reitti

. Sailytettava kasvillisuus ennen kaivantovaihetta C

. Luonnonsuojelualue

. Eroosiosuojatut, 18jitetyt massat

. Tavaran varastointialue

. Tydmaavesien hallintasuunnitelman sijainti

. Tydémaakopit

. Suodatinkankaisella rullalla suojattu hulevesikaivon kansi

. Hulevesikaivo

. Hulevesiviemari

. Salaojaputki, josta pienia maaria tydmaavesia hajautetusti kasvillisuuteen

A = Ty0n toteutusjarjestyksessa ensimmainen kaivanto ja sen |ajitysmassat
B = Tydn toteutusjarjestyksessa toinen kaivanto ja sen ljitysmassat
C = Tyon toteutusjarjestyksessa kolmas kaivanto ja sen ldjitysmassat



6. Esimerkkeja tyomaavesien syntymisen esto- ja
kasittelymenetelmista

Hallintarakenteet toteutetaan tydmaalle jo ennen puiden kaatoa tai viimeistdan ennen pintamaiden poistoa. Kullekin
tydbmaalle soveltuvat menetelmat on valittava kohdekohtaisesti. Kaikki menettelytavat eivat ole toteutettavissa jokaisella
tydbmaalla, mutta niista valitaan parhaat tarkoituksenmukaiset kaytettavissa olevat riittdvan vedenpuhdistustehon
saavuttamiseksi. Menetelmia tulee tarvittaessa yhdistella.

Tehokkainta ja halvinta on estaa veden muodostumista ja likaantumista. Silloin vaikeasti kasiteltdvaa tydmaavetta on
vahan, eika tarvita suuria kasittelyrakenteita.

Menetelman valintaan vaikuttavat mm. tydmaavesien laatu, maapera, kaytdssa oleva tila ja vastaanottavan vesiston sijainti
ja herkkyys. Soveltuvien menetelmien valinta on urakoitsijan tai urakoitsijan osoittaman asiantuntijan vastuulla. Tassa
esitettyjen esimerkkien lisdksi on olemassa myds muita tydmaille mahdollisesti soveltuvia tydmaavesien kasittelymenetelmia.

Tassa liitteessa eri menetelmille esitetyt hinta-arviot ovat suuntaa-antavia ja voivat muuttua ajan my6ta. Paaasiallisesti hinta-
arviot sisaltavat hankintahinnan, mutta eivat esimerkiksi suunnittelusta, huoltotoimenpiteista ja toiminnan paattdmisesta
aiheutuvia kustannuksia. Tiedot hinta-arvioista on keratty vain kasilla olleista tietoldhteistd, joten tiedon yleistettdvyydessa voi
olla puutteita.

Estomenetelmat

TyOomaavesien pitaminen erillaan puhtaista vesista ja varautuminen
poikkeuksellisiin tilanteisiin, kuten tulviin

Tybmaalla tulee ottaa huomioon tydmaan ulkopuolelta tuleva valunta, joka voi ottaa mukaansa irtonaista maata, sekoittua
likaisiin tydmaavesiin tai paatya kaivantoihin. Estamalla puhtaan veden likaantuminen vahennetaan kasiteltavaa vesimaaraa
tydmaalla. Purot ja ojat ohjataan valiaikaisesti tydmaan ohitse ensisijaisesti putkituksilla. Ojien kaivamista tulee valttaa,
koska tuoreeltaan kaivetusta ojasta huuhtoutuu kiintoainesta koko uoman matkalta. Muualta tyémaalle kulkeutuvat vedet
tulee ohjata siten, etta niiden reitit risteavat mahdollisimman vahan tydmaan kulkureittien kanssa. Jos mahdollista, tydmaan
ympari kannattaa tehda niskaojat, jotka kokoavat maanpintaa pitkin valuvat vedet ja ohjaavat sen muualle.

Tydmaalta ymparistdon johtavat ojat eroosiosuojataan, jolloin niitéd voidaan tarvittaessa kayttaa tydmaavesien
kasittelyrakenteina.

Valmiin rakennuksen kattovesia ei tule johtaa tydmaavesien kanssa samoihin hallintarakenteisiin. Katolta tulevat akilliset
virtaamapiikit voivat huuhtoa kasittelyrakenteisiin jaaneen lietteen mukanaan. Tydmaalle toteutetut valmiin rakennuksen
hulevesien hallintarakenteet ja ritilakaivojen kannet peitetaan vesitiiviisti (jos mahdollista) tai vahintaan varustetaan
suodatuspusseilla, -kankailla tai -renkailla, jotta niihin ei huuhtoudu maa-aineksia tai haitta-aineita.

Tydmaiden toiminta suunnitellaan etukateen siten, ettad rankkasadetilanteissa ylivuotovesille on hallitut purkureitit. Purkureitit
tulee sijoittaa irralleen tydmaatoiminnoista. Tydmaan maamassojen ja tarvikkeiden varastointipaikat tulee sijoittaa vesien
virtausreittien ulkopuolelle.

Kasvillisuuden sailyttaminen ja alueiden rauhoittaminen tyokoneiden
liikenteelta

Tyémaavesia muodostuu paaosin kaivantoihin seka alueilla, joilta kasvipeite on poistettu. Tydkoneiden kulkureiteilla
muodostuu tydmaavettd myds paallystetyilld alueilla. Kasvillisuuden sailyttdminen on tehokkain ja halvin tapa ehkaista



kasittelya vaativien tydmaavesien muodostumista. Silloin kasittelyjarjestelyjakin tarvitaan vahemman.

Kasvipeitteisena sailytettya maata voidaan kayttda muilla alueilla muodostuvien tydmaavesien imeytykseen tai kasittelyyn
pintavalutuskentassa. Tata voidaan hyodyntaa mydés vaiheistetussa rakentamisessa: ensimmaisen vaiheen tydmaavesia
voidaan kasitella toisen vaiheen alueella, jonka kasvillisuus on jaljella.

Tydémaa kannattaa suunnitella niin, etta kerrallaan paljaana on mahdollisimman vahan maa-aluetta ja koneiden kulkureitit
ovat etaalla uomista. On hyddyllista vaiheistaa tydmaata niin, etta jo avatulla alueella tydmaan pintamateriaalit, taytét ja muut
rakenteet rakennetaan mahdollisimman nopeasti valmiiksi. Leikatut pinnat olisi syyta suojata sateen aiheuttamalta
huuhtoutumiselta peittamalla ne, jos lopullisia rakenteita ei tehda valittdomasti niiden paalle.

Jatteistd, polttoaineista, kemikaaleista ja joistakin rakennusmateriaaleista voi paasta tydmaaveteen erityisen haitallisia
aineita kuten 06ljyja, raskasmetalleja, roskia ja mikromuovia. Tama estetdan suojaamalla ne huuhtoutumiselta, sailyttamalle
ne kaukana ojista ja tydmaaveden kasittelyrakenteista seka pitamalla tydmaa siistind. Jateastioissa tulee olla tukeva,
vesitiivis kansi.

Polttoaineet, vaaralliset jatteet ja vaaralliset kemikaalit, kuten maalit, sailytetdan kayttdohjeiden ja kunnan
ymparistdnsuojelumaaraysten mukaisesti. Vuotojen varalta tydmaalla tulee olla astioita ja imeytysainetta vuotojen
kerdamiseen.

Maa-aineksen kulkeutumista tydmaan ulkopuolelle ajoneuvojen renkaissa tulee ehkaista. Se voidaan tehda esim. ohjaamalla
ajoneuvot kulkemaan tydmaaliittymasta, joka on paallystetty vahintdan 10 metrin matkalta karkealla sepelilla.
Tyomaaliittymalle varataan tila jo tydmaavesien hallintasuunnitelman asemapiirustuksessa. Tyomaaliittymaa pidetaan
kunnossa niin, ettd kertynyt maa-aines poistetaan, kurainen liittyma peitetaan riittdvan vahvalla puhtaalla sepelikerroksella ja
tarvittaessa sepelikerros uusitaan kokonaan. Maa-aineksen kulkeutumista sepelikerrokseen voidaan vahentaa tydmaa-
alueen ajoreittien suunnittelulla.

Kuraisten tydkoneiden huuhteluun tulee tarvittaessa varata alue. Huuhtelu tehdaan pelkalla vedella ilman kemikaaleja ja
huuhteluvedet ohjataan tydmaan hulevesien kasittelyjarjestelmaan. Mikali tydkoneita on tarpeen pesta, se tulee tehda
asianmukaisessa pesupaikassa, josta vedet voidaan johtaa tai koota johdettavaksi hiekanerotuskaivon ja dljynerotuskaivon
kautta jatevesiviemariin.

Valumuottien, betonimyllyjen, betoniautojen ja vastaavien sementtipitoisia huuhteluvesia ei saa paastaa ymparistoon
maastoon, vesiin tai ojiin, eika johtaa hule- tai jatevesiviemariin tai tydmaavesien kasittelyjarjestelmaan. Vedet ovat
voimakkaan emaksisia ja sisaltavat erilaisia haitta-aineita ja ovat siten elidstolle vaarallisia. Vedet on vietava luvalliseen

kasittelypaikkaan. Satunnaisesti pienet maarét (alle 1 m3) sementtipohjaisia huuhteluvesia voidaan kuitenkin imeyttaa
tydbmaalla maaperaan esim. imeytyskaivannolla, jos se voidaan tehda ymparistohaittaa aiheuttamatta.

Maalaus- ja tasoitetyovalineiden pesuvesia ei saa laskea ymparistéon tai maaperaan, ojiin, hulevesiviemariin tai
tydbmaavesien kasittelyjarjestelmaan. Pesuvedet on vietava asianmukaiseen kasittelypaikkaan tarvittaessa vaarallisena
jatteena.

Lajitetyt massat ovat usein yksi altteimpia kohteita kiintoaineksen huuhtoutumiselle, koska ne ovat irtonaista maa-ainesta ja
luiskat ovat tyypillisesti hyvin jyrkdssa kaltevuudessa. Ojien ja uomien penkkoja sekd maakasojen luiskia on tarpeen
eroosiosuojata tydmailla sortumien estamiseksi. Maakasojen paalle ja uoman penkalle sijoitetaan tarvittaessa luonnonkivea,
louhetta, moreenia tai eroosiosuojamattoa, geotekstiilia tai muuta vastaavaa materiaalia. Uomaan voidaan my®gs istuttaa
maaperaa sitovia kasveja. Suurehkoissa uomissa voidaan kayttaa esimerkiksi pajusta tehtyja eroosiosuojauksia, jotka myoés
estavat vieraslajien levittaytymista.

Maamassat tulisi peittaa, jos kiintoaineksen kulkeutumista vesistdon ei voida muuten ehkaista. Valunta I8jityksiltd suoraan
ojiin tai ritildkaivoihin tulee estda ja vedet tulee ohjata kasittelyyn. Rakennetut luiskat, jotka ovat 1:3 tai jyrkempid, tulee



suojata, kunnes luiska on katettu joko lopullisella pintamateriaalilla tai kasvillisuudella. Tyémaalla tulee varautua sateisiin
pitamalla saatavilla riittdva maara peittomateriaalia.

Kunnossapito: Louheen, geotekstiilin ja kasvillisuusistutusten pysyvyytta tulee tarkkailla etenkin niiden perustamisen
alkuvaiheessa. Rankkasateet voivat saada aikaan materiaalin likkumista, jolloin korjausten tekeminen on tarpeen.

Puhdistusteho: Eroosiosuojausmenetelmien teho on ollut jopa 90 % ulkomaisissa tutkimuksissa. Alustavia tutkimustuloksia
saatu myds Suomesta kaavaa toteuttavissa rakennushankkeissa, joissa kiintoainekulkeuma on vahentynyt jopa 90 %.

Hinta-arvio: Geotekstiilit, esim. 2000 € / 500 m2.

Kuva 4: Uoman penkan eroosiosuojaus geotekstiililla ja 13jitettyjen massojen suojaus seinamalla. Kiira Koivunen / Mene Creative Oy.



Tybmaan toimintojen pitdminen riittdvan kaukana ojista, noroista, puroista, meresta tai muista vesiymparistoista vahentaa
riskia kiintoaineksen, haitta-aineiden ja epapuhtauksien kulkeutumiselle luonnonvesiin. Kasvillisuusvyéhykkeiden
sailyttaminen tydmaan ja vesien valissa vahentaa haitallisia vaikutuksia entisestaan. Suojavyohykkeella ei poisteta maata
sitovaa kasvillisuutta, rikota maanpintaa, ajeta tydkoneilla tai sailytetd maamassoja. Suojavydhykkeeksi tulee jattaa
vahintdan 10 m alueella, jossa ei ole kasvipeitetta, tai 5 m kasvipeitteisella alueella.

Kunnossapito: Suojavydhykkeiden kunnossapito ei vaadi erillisia toimia, kun se jatetdan koskemattomaksi.

Puhdistusteho: Pintavalunnan mukana tulevan typpikuormituksen on havaittu vahenevan 40—-60 %. Suojakaistoilla eroosio
vaheni 60 % ja fosforikuorma 30—40 %. Kaarinan Rauhalinnan asuinalueen (pehmeaa savimaata) rakennushankkeessa
rakennuskohteelle 1 asennettiin vesienkasittelymenetelmaksi suodatuspatoketju. Rakennuskohteella 2 urakoitsijalle annettiin
ohjeet kiinnittaa erityisesti huomiota tydmaakoneiden kulkureittien rajoittamiseen, suojakaistojen turvaamiseen ja
kasvillisuuden saastadmiseen. Alueella 1 Ladjakoskenojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 140-2400 mg/l, silla patojen
toiminnassa havaittiin ongelmia. Alueella 2 Ladjakoskenojan pitoisuudet vaihtelivat valilla 7,3—160 mg/l. Kaikki tydmaan
valunta imeytyi alueen kasvillisuuskaistoihin.

Hinta-arvio: Kasvillisuuden jattdminen uoman reunoille ei aiheuta kustannuksia.



Kuva 5: Kasvillisuussuojavyohyke, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy

Jos uoman reunan kasvillisuus puuttuu, siitd paasee jatkuvasti maa-aineksia veteen. Uoman ylittdmista tyokoneilla tulee
valttaa. Tarkeaa on valita harkiten koneiden ojien, purojen, ja norojen ylityspaikat. Ylityksiin kaytetdan tilapaista siltaa tai
rumpuja. Maastoon tulee merkitad etukateen nakyville erityisen herkat alueet ja uomalle jatettdva suojaava
kasvillisuusvydhyke tai muu suojeltava alue, jossa ei saa liikkkua koneilla. Tydmaan paattyessa ylityspaikat puhdistetaan ja
siistitdan niin, ettei kiintoaineista paase veteen. Uoman reunaan voidaan asentaa tilapaisia silttiverhoja
kiintoainekuormituksen vahentamiseksi.

Ojan, puron tai muun uoman siirtdmista on valtettava, koska se tuhoaa uoman elidston ja aiheuttaa pitkéksi aikaa veden
samentumista, kun vesi vie mukanaan maa-ainesta uudesta uomasta. Jos siirto taytyy tehda, siirron suunnittelussa



konsultoidaan aina tarvittavia asiantuntijoita, kuten kala- ja vesibiologeja seka maisema-arkkitehteja. Uusi uoma kaivetaan
kuivaan maahan valmiiksi. Linjaus on syyta sailyttda mutkittelevana. Uoma suojataan eroosiolta louheella tai kivilla, ja vasta
sen jalkeen vesi ohjataan uuteen uomaan. Uoman reunoja voi tukea ja ehkaista sortumiselta myos pontittamalla. Uomasta
poistetut massat sijoitetaan sellaiselle alueelle, etteivat ne paase valumaan takaisin uomaan.

Kunnossapito: Uuden uoman vedenlaatua ja virtaamaa on tarkkailtava. Myds uoman penkereiden rakennetta on
tarkkailtava uoman siirron jalkeen eroosiovahinkojen ehkaisemiseksi.

Puhdistusteho: Ei tarkkoja tietoja saatavilla, mutta mikali uuden uoman kaivuu tehdaan kuivatyéna, eika kaivuumassoja
sekoiteta veteen, ei kuormitusta Iahtokohtaisesti juurikaan muodostu.

Hinta-arvio: Silttiverhot, pontitukset muutamia tuhansia euroja.

Pumpattavan veden esisuodatus on esikasittelya, joka ei sellaisenaan riitd kiintoaineen puhdistamiseen. Se kuitenkin
helpottaa varsinaista puhdistusta.

Kaivannosta pumpattava vesi on usein hyvin kiintoainepitoista. Pumppu tulee asentaa mahdollisimman pintaan ja sijoittaa
suodattavaan rakenteeseen kuten sepelipesaan, laastipaljuun tai betonirenkaaseen, johon vesi tulee vain ylareunan vyli.
Pumppuun voi liittdad suodatinrakenteeksi myds esim. suodatinkangasta. Nain pumppu ei siirrd kaivannon pohjalta lietteisinta
vettd. Mitd vahemman lietettd varsinaiseen kasittelyyn tulee, sitd véhemman sita tarvitsee poistaa.

Maastossa liikkuvan huleveden maara vaihtelee Suomessa suuresti vuodenaikojen valilla. Jos tama otetaan tydmaalla
huomioon tdiden aikatauluttamisessa, se vahentaa suuresti kuormitusta ja helpottaa tydmaavesien kasittelya. Hulevesia
muodostuu erityisesti lumen sulaessa kevaalla, loppusyksylla ja viime vuosina yha useammin silloin talldin talven aikana.
Kaivantojen kuivana pitdminen seka eroosioherkimpien ja muiden teknisesti vaikeiden kohteiden kaivu kannattaa ajoittaa
mahdollisimman vahasateiseen ajankohtaan. Loppusyksya ja talvea vasten on tarpeen eroosiosuojata avoimeksi jaanyt
maan pinta, jottei siitd paase talven aikana huuhtoutumaan kiintoainetta ennen uuden kasvukauden alkua.

Jos suurella tydmaalla eri rakennukset tehdaan perakkain, voidaan myéhemmin rakennettavat paikat jattaa kasvipeitteisiksi
mahdollisimman pitkdan. Tama vahentaa suuresti kasittelya vaativien tydbmaavesien maaraa. Lisaksi kasvipeitteisia alueita
voidaan kayttaa tyon alla olevan alueen tyémaavesien kasittelyyn imeytysalueina tai pintavalutuskenttina.

Jos tydbmaalla kertyy likaisia hulevesia niin paljon, etta vesia joudutaan johtamaan tydmaan ulkopuolelle, tulee ne sitd ennen
kasitella. Seuraavassa on esitelty mahdollisia tyémailla sovellettavia kasittelymenetelmia. Kullekin tydmaalle soveltuvat
menetelmat on valittava kohdekohtaisesti.

Tydémaavesia tulisi aina ensisijaisesti pyrkia imeyttdmaan maastoon edes osittain, mikali maaperan laatu ja ymparistd sen
mahdollistaa. Maahanimeytys ei ole mahdollista, jos maapera on savea, silttia tai kalliota tai tydbmaavedessa on haitallisia
aineita kuten kemikaaleja, koska kemikaalit voivat paatya imeytyksesta pohjaveteen. Maahanimeytyksessa suodattavana
materiaalina toimii maaperan oma huokoinen rakenne, esimerkiksi moreeni.

Maahanimeytysta voidaan tehda pienehkoaille vesimaarille, koska runsas kiintoaines tukkii nopeasti maan huokoisuutta.
Kasvillisuus parantaa imeytymista kuivattamalla maaperaa haihduttamalla ja luomalla maahan rakoja juurikanavilla.
Imeyttdmisen tehokkuuteen vaikuttaa merkittdvasti maaperan laatu. Hiekkamailla maahanimeyttdminen toimii hyvin, kun taas
savimailla imeyttdminen ei ole mahdollista. Imeytyspaikalla vesimaaran tulisi suotautua 12—24 tunnin (kerran viidessa
vuodessa toistuva mitoitussade) aikana ja imeytysrakenteen pinta-alan olla 2—10 % valuma-alueen lapaisemattoman alueen



pinta-alasta. Imeytysrakenteen pohjan etaisyys pohjaveden pintaan tulisi olla > 1 m. Ylivuotovesille on suunniteltava hallittu
purkureitti ja tarpeen mukaan ylivuotovedet tulee johtaa edelleen kasittelyyn esim. suodatus- tai laskeutusrakenteeseen.
Imeytyksella ei saa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen vaaraa, eli tybmaavedessa ei voi olla esim. 6ljya tai kemikaaleja.

Imeytysta voi tehda luontaisissa painanteissa tai erikseen rakennetuissa imeytyskaivoissa tai -kuopissa tai kivipesissa.
Imeytyskuopan pohjalle laitetaan mursketta, joka edistda veden imeytymista. Kuopassa voi olla kasvillisuutta parantamassa
haihduntaa ja imeytymista. Kivipesd on maassa oleva syvennys, jossa on suuria kivia tukemassa seinamia. Vetta mahtuu
varastoitumaan ja imeytymaan kivien valiin.

Imeytyskaivon pohjalla on avoin betonirengas ja siind sepelia. Vesi kertyy kaivoon ja imeytyy hiljalleen kiviaineksen lapi
maaperaan. Pohjan tukkeutumisen estamiseksi kaivoon kannattaa laittaa vaihdettava suodatinkangas, joka lepaa vapaasti
sepelikerroksen paalla. Kiintoaines kertyy suodatinkankaan paalle eika tuki pohjamaan huokosia. Kaivon seindan
kiinnitetdan ennen kaivon kokoamista tasavalein puupalikoita. Kaivon kokoamisen jalkeen suodatinkangas kiinnitetdan
palikoihin. Nain kiinnitetty kangas on helppo vaihtaa.

Tyémaan paatyttya imeytysrakennetta voidaan joissakin tapauksissa kayttaa valmiin rakennuksen hulevesien kasittelyyn,
kun se on ensin puhdistettu. Imeytyspainanteesta voi tayttda osan ja tehda lopusta hulevesien viivytysvaatimuksen tayttava
painanne tai sadepuutarha ja lisata siihen ylivuodon. Valmiin rakennuksen hulevesirakenteita voidaan kayttaa tydmaavesien
kasittelyyn vain, jos ne kestavat tydmaavesien suurta kuormitusta ja ne puhdistetaan tyémaan loputtua. Liitokset
hulevesiverkkoon saa tehda vasta tydmaakayton paatyttya ja puhdistamisen jalkeen. Muutoin niista voi paasta lietetta
hulevesilinjaan.

Kunnossapito: Imeytymistehokkuutta ja mahdollista ylivuotoa on tarkkailtava sdanndéllisesti. Purkupaikkaa on vaihdettava
rittdvan usein. Kun vesi ei enda imeydy imeytyskaivossa kunnolla, poistetaan vesi ja liete pumppaamalla ja sitten vaihdetaan
kaivoon uusi suodatinkangas. Imeytyskuopassa/painanteessa lietteen poisto imeytysrakenteen pohjalta tarpeen mukaan,
tarvittaessa myds imeytysmateriaalin vaihto.

Puhdistusteho: Ulkomaalaisissa tutkimuksissa ja suunnitteluohjeissa on esitetty korkeita puhdistustehokkuuksia
imeytyskentilla mm. raskasmetalleille (80—-95%), kiintoainekselle (85%) ja fosforille (60—-80%). Typen puhdistustehon arvot
vaihtelevat valilla noin 50-70 %.

Hinta-arvio: Luontaisten painanteiden kaytto ei aiheuta lisdkustannuksia, mutta esim. imeytyskentan hinta vaihtelee 4000 €-
10000 €.



Kuva 6: Imeytyskaivo, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy



Kuva 7: Imeytyspainanne, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy

Laskeutukseen perustuvat menetelmat

Laskeutusaltaat ja -kontit

Laskeutusaltaassa tai -kontissa kiintoainesta siséltdvan veden virtaus hidastuu, jolloin kiintoaine laskeutuu pohjalle. Allas
tulisi tehdad maastoon paikkaan, jossa kasvillisuus on yha jaljella, koska kaivetun altaan pohjasta irtoaa lisda kiintoainesta



veteen. Allas voidaan tehda myo6s patoamalla nykyinen maastopainanne. Luiskien ja pohjan eroosiota voi estaa
suodatinkankaalla. Jos kaytetdan kontteja tai lavoja, niiden on oltava vesitiiviita.

Vesi tulee altaaseen/konttiin sen ylareunasta ja poistuu ylivuotona mahdollisimman kaukana tulopaikasta ylareunasta. Vetta
ei voi tuoda tai poistaa alareunasta, koska silloin vajonnut kiintoaines paasisi sekoittumaan takaisin veteen.
Altaaseen/konttiin ei laiteta pumppua, koska se sekoittaa jo vajonnutta kiintoainetta uudelleen veteen. Jos pumppu on
valttdmaton veden johtamiseksi edelleen, se sijoitetaan altaan/kontin jalkeen esim. erilliseen kaivoon tai valiseinalla
erotettuun osaan altaasta.

Laskeutusaltaat ja -kontit soveltuvat parhaiten karkean kiintoaineksen poistoon esikasittelyna. Puhdistustulosta voi parantaa
pingottamalla poistoputken suulle suodatinkankaan tai tekemalla altaan poistoreunan suotopadoksi.

Laskeutus perustuu siihen, ettd virtaavassa vedessa oleva kiintoainehiukkanen ehtii vajota veden pinnasta tarpeeksi alas
veden kulkiessa altaan/kontin lapi.

Laskeutusaltaan pinta-alaa ei voi pienentaa kasvattamalla syvyyttd, koska veden virtausmatka ylapinnalla lyhenee.

Tehokas allas on pitkdnomainen: pituus on 7-10 kertaa altaan leveys. Silloin vesi joutuu virtaamaan koko altaan Iapi.
Altaan/kontin teho paranee myds, kun siind on pohjasta Iahes pintaan ulottuvat poikittaiset valiseinat. Valiseinat ovat kiinteat
tai suodattavat. Ne osastoivat pohjalle kertyneen kiintoaineen, joka ei siten paase valumaan lahelle poistoputkea.
Osastoinnin voi tehda myds kayttamalla perakkaisia altaita.

Jos vedet valuvat painovoimaisesti laskeutusaltaaseen, tarvittava tila voidaan maarittda tydmaan pinta-alan perusteella (sen
osan, josta vedet paatyvat altaaseen). Sade- ja sulamisvedelle tarvittavan altaan pinta-alan ohjeellinen arvio on 5 % tydmaa-
alueen pinta-alasta ja korkeus vahintaan yksi metri. Altaan pinta-ala = 0,05 x tydmaan (osan) pinta-ala, josta vedet valuvat
altaaseen.

Jos vettd pumpataan laskeutusaltaaseen/konttiin, maaritetdan tarvittava tila pumpattavan veden virtaaman perusteella
(pintakuorman perusteella). Pumpattavalle vedelle tarvitaan vahintaan 1 m? jokaista altaaseen tunnissa johdettavaa
vesikuutiota (m3) kohti. Nain varmistetaan osaltaan veden riittavan hidas virtaama altaan Iapi. Talla mitoituksella vedesta
puhdistuu hieno hieta ja sitd karkeampi materiaali. Altaan korkeus on vahintaan yksi metri. Altaan/kontin pinta-ala (m2) =
tunnissa tulevan veden maara (m3).

Allas-/konttikasittelysta on laadittu alle valmis taulukko, joka toteuttaa edella mainitut mitoitukset. Taulukon vasemmasta
reunasta valitaan altaaseen/konttiin vettd pumppaavien pumppujen yhteenlaskettu tuotto tai tydmaan pinta-ala. Taman
perusteella valitaan taulukon oikeasta reunasta tarvittava konttien/avolavojen maara jos kaytetaan noin 14 tai 28 m? kokoisia
kontteja/lavoja. Jos tydmaan koko, konttien/lavojen koko tai pumppujen teho eroavat taulukosta, on tarvittavien
konttien/lavojen maara laskettava itse ylla olevien kaavojen avulla.

Taulukko 2. Allas- /konttikasittelyn mitoituksesta laadittu esimerkkitaulukko.

Tybémaan (osan) pinta-ala, josta vedet 4 T;:T%%uljﬁ:lrtigzo Tarvittava Kontteja (6 | Kontteja (12 | Avolavoja (5,5
valuvat laskeutusaltaaseen 3 laskeutusala | m x 2,4 m) m x 2,4 m) m x 2,5 m)
I/h=0,36 m°/h
1000 m?2 50 m? 4 2 4
< 81/s=480
2 2 1 2
Umin=29 m3/h 29m
< 16 1/s=960
2 4 2 4
Umin=58 m3/h 58 m
<24 1/s=1440
2
Umin=86 m3/h 86 m ® 3 6
< 321/s=1920
2 8 4 9
Umin=115 m3h 1om

Kunnossapito: Altaasta poistetaan sen pohjalle kertynytta kiintoainesta tasaisin valiajoin, jotta laskeutustilavuus pysyy
rittdvan suurena, eika kiintoaine sekoitu takaisin veteen. Erotettu kiintoaine tulee toimittaa asianmukaiseen



kasittelypaikkaan. Urakoitsijan tulee huolehtia siita, etta erotettua kiintoainetta ei paasteta hule- tai jatevesiviemariin tai tuoda
loka-autolla jatevedenpuhdistamolle. Veden johtaminen tyémaalta pois tulee keskeyttaa huoltotoimenpiteiden ajaksi, jos
vetta ei puhdisteta toisella tavalla. Purkuputken suulla olevaa suodatinkangasta on vaihdettava, jos se tukkeutuu.

Puhdistusteho: Ulkomaisissa tutkimuksissa laskeutusaltaissa on saatu poistettua kiintoainetta 60-80 %, fosforia 51 %,
typpea 33 % ja metalleja noin 60 %. Suomessa puhdistusteho on usein ollut kuitenkin niukasta mitoituksesta johtuen
savialueilla melko vahainen.

Hinta-arvio: Tilavuudeltaan 1000-1600 m3 kokoisen laskeutusaltaan perustamisen kustannusarvio on noin 4000-15000 €.
Kunnossapidon kustannusarvio on noin 2000—4000 € per lietteenpoistokerta. Laskeutuskontin hinta-arvio on noin 1500-5000
€, riippuen kunnosta, siihen lisaksi valiseinien teko, hitsaus ja asennus 500 € ja materiaalit 200 €.

Kuva 8: Laskeutusallas, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy



Kuva 9: Laskeutuskontti, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy

Pohjapadot

Pohjapato on vedenpinnan alapuolelle tehty patorakennelma tai kynnys. Pohjapadon avulla nostetaan uoman tai kosteikon
vedenkorkeutta ja lisdtdan kiintoaineksen laskeutusta ja vahennetdan uoman kulumista. Pohjapatoja voidaan laittaa useita
perakkain, jolloin ne muodostavat putousportaat. Vedenpinnan korkeuserot saavat olla enintdan 20 cm tai mieluiten sen alle.
Keskimaaraisen vesisyvyyden tulisi olla pohjapadossa aliveden aikana yli 30—40 cm. Pohjapadot sopivat karkean
kiintoaineksen poistoon. Pohjapatoja voi toteuttaa ainoastaan kuivatusta varten tehtyihin ojiin. Pohjapatoja ei saa tehda
muihin uomiin, kuten puroihin, tydmaavesien puhdistustarkoituksessa.

Kunnossapito: Pehmealle maapohjalle rakennetuissa pohjapadoissa esiintyvat painumat edellyttavat patojen korotuksia.
Tulvat voivat myo6s liikutella verhoilukivia, mika edellyttdd korjauksia. Kertynytta kiintoainesta tulee poistaa sdanndllisesti



pohjapadon ylapuolelta. Erotettu kiintoaine tulee toimittaa asianmukaiseen kasittelypaikkaan. Urakoitsijan tulee huolehtia
siita, ettd erotettua kiintoainetta ei paasteta hule- tai jatevesiviemariin tai tuoda loka-autolla jatevedenpuhdistamolle.

Puhdistusteho: Ketjutettujen pohjapatojen avulla kiintoaineen maaraa on saatu vahennettya jopa 90 %3. Pyhajarvi-
instituutin Liinojan patoketjussa kiintoainepitoisuus oli ennen patojen perustamista noin 850 mg/l ja padon perustamisen
jalkeen pitoisuus tippui alle 100 mg/I.

Hinta-arvio: Perustamiskustannus vaihtelee valilla 100—-1000 €.
Hiekanerotuskaivot

Hiekanerotuskaivo on hulevesilinjassa oleva kaivo, jonka pohjaosassa on sailié. Sailié on syvemmalla kuin kaivoon tuleva ja
I&hteva putki, minka takia kiintoaine jaa kaivon pohjalla olevaan sailiédn eika paase kulkeutumaan kaivosta lahtevan veden
mukana. Tydmaavesien kasittelyyn on tarkeaa valita tarpeeksi suuri kaivo, jotta kiintoaine ehtii laskeutua.

Kunnossapito: Kaivoon kertynyt kiintoaine on tarpeen poistaa saanndllisin valiajoin.

Puhdistusteho: Vaasassa on saatu hiekkasuodatuksella keskimaarin 92 % poistuma kiintoainekselle. Yhdysvalloissa
toteutetuissa tutkimuksissa on paasty 84 % puhdistustehoon.

Hinta-arvio: Pelkan hiekanerotuskaivon hinta-arvio on noin 200-500 €. Taman lisdksi kaivon asentamisesta johtuvat
kustannukset, kuten kaivuutydt muutamia satoja euroja tuntimaarasta riippuen.

Suodatusrakenteessa vesi kulkeutuu suodattavan materiaalin 1api, jolloin kiintoainesta pidattyy ja vesi puhdistuu.
Suodatusrakenteita ovat erilaiset suotopadot, suotopatjat, suodatuskentat, geotuubit, suodatuspussit ja markasyklonit.

Suotopato tehdaan ojaan tai altaan poistopaahan suodattavasta materiaalista kuten sorasta. Jotta vesi ei kuluta uutta reittia
padon yli tai ohi, pato tuetaan raskaammalla kiviaineksella tai paaluilla. Suodatusta voidaan tehostaa suodatuskankaalla. Jos
mahdollista, padosta tehdaan uomaa selvasti korkeampi, jotta padotus ja vedenkorkeuden vaihtelu eivat paasta vetta padon
yli ojaan. Suotopato ei yksin riitd kasittelymenetelmaksi, vaan sen ylapuolella on oltava riittdvan laaja laskeutusallas (5 %
siitd alueesta, jonka vedet kasitellaan). Suotopatja on suodattavasta materiaalista tehty kerros, jonka Iapi vesi ohjataan
hiljalleen valumaan. Patjan voi tehda esim. avolavalle pestysta sorasta tai karkeasta hiekasta, joista ei irtoa uutta
kiintoainetta veteen. Mikali mahdollista, suotopatoja on hyva rakentaa ojaan kaksi tai jopa kolme.

Kunnossapito: Suotopatoja ja -patjoja on tarkkailtava, silla vesi voi sy6éda uran padon ohi, jolloin suodatinrakenne on
korjattava. Mikali suotopadossa on kangas, se vaihdetaan tasaisin valiajoin tukkeutumisvaaran ehkaisemiseksi.

Puhdistusteho: Suomalaisissa hankkeissa suotopatojen kiintoaineen poistoteho on vaihdellut valilla 30-50 %.

Hinta: Joitain satoja euroja soran ja suodatinkankaan maarasta riippuen.



Kuva 10: Suotopato, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy

Geotuubit ovat suodatinkankaisia suuria pusseja. Tydmaavesi tai liete johdetaan tuubiin, ja puhdistunut vesi virtaa hiljalleen
painovoimaisesti ulos. Kun riittdvasti vettd on poistunut, tuubiin voidaan johtaa taas lisda tydmaavetta. Tata jatketaan,

kunnes tuubi on tdynna kiintoainetta. Tuubien tilavuus on yleensa 10-1500 ms3. Geotuubeja voidaan kayttaa erilaisten
markien massojen kasittelymenetelmana vedenpoistoon seka esimerkiksi eroosion torjuntaan. Ennen geotuubia
kiintoaineeseen lisatdan usein saostumisen tehostamiseksi vedenerotuskemikaalia, esimerkiksi polymeerid. Oikeaa
annostelua ja kemikaalien valintaa varten tarvitaan ennakkokoe. Tyémailla kemikaalin tulee olla ymparistolle haitatonta
silloin, kun vesi johdetaan maastoon, ympardivaan luontoon tai vesiymparistédn. Saostuskemikaaleja kaytettdessa
kemikaalin jddnndspitoisuutta puhdistetussa vedessa tulee tarkkailla. Pussin taytyttya sinne kertynyt kiintoaine tulee toimittaa



asianmukaiseen kasittelypaikkaan. Urakoitsijan tulee huolehtia siita, etta erotettua kiintoainetta ei paasteta hule- tai
jatevesiviemariin tai tuoda loka-autolla jatevedenpuhdistamolle. Pienemmat geotuubit voivat soveltua etenkin ahtaampien
tydbmaiden vesienkasittelyyn ja ne voidaan sijoittaa siirtolavalle.

Kuva 11: Geotuubi, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy

Kunnossapito: Geotuubin suodatustehoa on tarkkailtava, sillda puhdistuminen ei ole valttamatta taydellista.
Saostuskemikaalin annostus voi olla riittdmaténta, jolloin puhdistusteho ei ole tavoitteiden mukainen. Saostuskemikaalin
jdadnndspitoisuutta puhdistetussa vedessa tulee tarkkailla. Geotuubeja kaytetdan paaasiassa talvikauden ulkopuolella.
Talviolosuhteiden vaikutuksista geotuubin puhdistustehoon ja toimintaan ei ole saatavilla talla hetkella tarpeeksi

tutkimustietoa.

Puhdistusteho: Ulkomaisissa tutkimuksissa geotuubin puhdistustehoksi on saatu 99 % kiintoaineelle, lahes 90 % of typelle
ja yli 60 % fosforille.



Hinta: Yhden geotuubin kustannusarvio on noin 1 € per kuutiometri vetta tai lietetta ja kayttdkustannus noin 20-30 € per
kuutiometri vetta tai lietetta.

Markasykloni on lietteelle suunniteltu kiintoaineen erotin. Siind vesi ohjataan sailiéén, jossa se pyorii suurella nopeudella ja
kiintoaine laskeutuu keskipakoisvoiman vaikutuksesta syklonin pohjalle tai reunalle veden poistuessa syklonin huokosista.

Kunnossapito: Tarkkaile sykloniin sy6tettdvan lietteen virtausnopeutta. Liian alhainen tai korkea virtausnopeus voi vaikuttaa
puhdistustehoon. Tarkkaile sailion sisaista painetta, ettei se nouse liian korkeaksi. Tyhjenna sakkasailio riittdvan usein.

Puhdistusteho: Ulkomaisissa tutkimuksissa hiekanpuhdistuksessa saavutettu teho eri markasykloneille on ollut 50—80 %.
Hinta: Muutamia tuhansia euroja valmistajasta ja ominaisuuksista riippuen.
Suodatuspussi ja -rulla

Hulevesikaivoihin voidaan asentaa hienojakoisesta verkosta valmistettuja pusseja ja kaivojen ymparille esimerkiksi
suodatinkankaisia rullia, joihin kiintoaine keraantyy. Suodatinpusseja on kaytetty katuhulevesien kiintoaineen ja
urheilukenttien kumirouheen kerdykseen. Pussi ei vie ylimaaraista tilaa ja siind on ylivuotoa varten aukot. Ennen kaivoihin
asentamista tulee selvittda, kenen omistuksessa kaivo on ja pyytda asennukseen lupa, seka sopia tyhjennyksesta ja
kunnossapidosta.



Kuva 12: Ritilakaivon suodatuspussi seka ritilakaivon ymparilla suodatussukka. Kiira Koivunen / Mene Creative Oy

Kunnossapito: Suodatinpussi vaihdetaan tasaisin valiajoin. Vaihdettavuus kannattaa ottaa huomioon jo
rakentamisvaiheessa. Suodatinkankaita kaytettdessa on huomioitava, ettéa ne tukkeutuvat herkasti hienojakoisesta aineesta
ja niiden seurannan ja vaihtamisen on siten oltava tiivista.

Puhdistusteho: Hulevesikaivoihin asennettujen suodatinpussien on laboratoriokokeiden perusteella havaittu poistavan
tehokkaasti (>90 massa-%) yli 0,125 mm:n kokoisia kiintoainepartikkeleita. Poistotehokkuus vaihtelee huomattavasti alle
0,125 mm:n kiintoainepartikkeleiden kohdalla.

Hinta-arvio: Hulevesikaivoihin asennettavat suodatinpussit maksavat joitakin satoja euroja valmistajasta riippuen.

Pintavalutuskentta



Pintavalutuskentta on luontainen kasvipintainen kenttd, jolle johdetaan tydmaa-alueen vedet jakoputkessa, esim.
salaojaputkessa. Sen rei’ista vesi valuu hiljalleen kenttaa pitkin puhdistuen ja imeytyen. Pintavalutus voidaan toteuttaa vain
alueelle, jonka kasvillisuutta ei ole poistettu ja jossa ei ole ajettu tydkoneilla. Pintavalutuskentan tulee sijaita tydmaa-alueella
tai muutoin vesien johtamiselle on saatava maanomistajan lupa. Koneilla likkuminen tiivistda maan estaen imeytymisen ja
koneiden synnyttamissa urissa vesi virtaa nopeammin heikentaen kentan tehoa. Mikali tybmaavesia pumpataan, on pumppu
hyva asentaa kivipesaan, jossa sen ymparilla oleva sepeli tai muu kiviaines suodattaa vetta ennen veden pumppausta
muihin hallintarakenteisiin.

Jos koko tydmaan hulevedet johdetaan pintavalutukseen, tarvitaan 1000 m2:n tydbmaata varten noin 500 m?
pintavalutuskenttda. Valutusalueen kaltevuuden tulisi olla noin 0,5-5 %. Jokainen 1 I/s mitoitusvirtaama vaatii karkeasti
arvioiden vahintadan 20 m jakoletkua ja valutuskaistan leveyden on oltava vahintdan 5 m.

Kunnossapito: Kentan kaytdssa ollessa kuntoa on tarkkailtava noin viikon vélein ja jatkoputkea siirrettava, jos maasto
vettyy.

Puhdistusteho: Kiintoaineen puhdistustehon on todettu olevan suomalaisissa tutkimuksissa 60-90 %, fosforin 20—60 % ja
typen 20-50 %.

Hinta-arvio: Perustamiskustannukset noin 1000 €.



Kuva 13: Pintavalutuskentta, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy
Oljyntorjuntapuomit, -erottimet, -keridimet ja -pumput

Tehokkaimmin 6ljy poistetaan imeyttdmalla vuotanut éljy tarkkaan imeytysaineeseen kuten imeytysmattoon tai turpeeseen,
joka viedadan puhdistukseen tai vaarallisen jatteen kerdykseen.

Oljypuomi kelluu veden pinnalla ja imee itseensa 6ljya, muttei vettd. Puomi viritetdan koko uoman tai altaan poikki, jottei 6ljya
paase sen ohitse. Silld voidaan myds ymparoida vuotanut oljy.

Oljypuomien ja -erottimien toiminta perustuu siihen, etté vetta kevyempi dljy nousee pinnalle ja sen voi kerété pois.



Oljynerotin on tehdasvalmisteinen hulevesilinjassa oleva kaivo, jonka poistoputki on vedenpinnan alapuolella. Liséksi on
myos tydmaalle toimitettavia, siirrettavia oljynerottimia. Tehokkaassa erottimessa on dljypisaroita yhteen kokoavia rakenteita.
Kaivossa on usein 6ljynerotuksen lisaksi hiekanerotus, jossa kaivon pohjalle kertyy kiintoainetta. Johdettaessa vesia
maastoon tulee kayttaa I-luokan dljynerotinta riittdvan puhdistustuloksen saavuttamiseksi.

Oljypumppu voidaan asentaa esimerkiksi kadunpesuautoihin, jolloin se poistaa 6ljyjaamia suoraan tien pinnalta. Liséksi
pumpuilla voidaan poistaa 6ljypitoista vettd suoraan vesiymparistosta.

Kunnossapito: Oljypuomeja tulee tarkkailla ja vaihtaa, kun niiden imuteho on heikentynyt. Oljynerottimien tayttymisté tulee
tarkkailla. Niihin on saatavissa héalyttimia. Oljynerotin tyhjennetaan imuautolla erillisen huoltokaivon kautta. Oljyinen vesi ja
pohjalla ollut kiintoaine ovat vaarallista jatetta, ja ne tulee vieda luvalliseen vastaanottopaikkaan. Urakoitsijan tulee huolehtia
siita, etta erotettua dljyjatetta ei paasteta jatevesiviemariin tai tuoda loka-autolla jatevedenpuhdistamolle. Oljynerottimen
kayttdika on yleensa pitka.

Puhdistusteho: Puhdistusteho lahes 100 %.

Hinta-arvio: Oljynerottimien hinnat vaihtelevat valillad 400-4000 €.

Suodatuksen tai laskeutuksen tehostamiseksi voidaan joissakin tapauksissa kayttaa tarkoitukseen valmistettuja ja
turvalliseksi todettuja saostuskemikaaleja, kuten polyalumiinikloridia ja ferrisulfaattia. Kemikaali saostaa isommat partikkelit
altaan pohjalle. Saostuskemikaalit ovat suoloja, jotka aiheuttavat vaarin annosteltuna luonnonvesissa suolakerrostumista ja
edelleen happikatoa. Siksi niilla kasiteltyja tydmaavesia ei yleensa tule kasittelyrakenteesta johtaa hitaasti vaihtuviin ja
vesitilavuudeltaan pieniin vesiymparistoihin, kuten lampiin tai pieniin jarviin. Saostuskemikaalit lisataan aina tydmaaveteen,
joka on johdettu laskeutuskonttiin tai vastaavaan kiintedan rakenteeseen. Saostuskemikaalia ei saa koskaan kayttaa
suoraan vesiymparistoon. Kasittelyrakenteesta saostuskemikaaleilla puhdistettu tydmaavesi voidaan johtaa eteenpain
esimerkiksi ojaan vasta sen jalkeen, kun vesi on laadultaan sopivaa luontoon johdettavaksi.

Kunnossapito. Poisjohdettavasta vedesta tarkkailtava mm. alumiini- ja rautapitoisuutta seka pH:ta.

Puhdistusteho: Ferrosulfaatin puhdistusteho on noin 65 %. Polymeerikoagulaatiolla on saavutettu jopa 99 % kuiva-aineen
poisto.

Hinta-arvio: Kemikaalin kustannus on muutama sata euroa, esimerkiksi 30 litraa ferrosulfaattia maksaa noin 100 €.

Tyémaaveden pH:n saataminen voi olla tarpeen esimerkiksi happamilla sulfaattimailla kaivettaessa tai kun tyémaalla
tehdaan betonistabilointia. Jos hapanta tai emaksista vettd on vahan, se on helpointa kasitella erikseen ja antaa vasta
kasitellyn veden sekoittua muihin tydmaan vesiin. Kalkkikivikasittelylla (kalsiumkarbonaatti, kalsium-magnesiumkarbonaatti
tai dolomiitti) pH nousee. pH:ta voidaan laskea myds ilmastuksella, jolla poistetaan ylimaaraista hiilidioksidia. Hiilidioksidi
muodostaa veden kanssa heikon hapon, jolla pH:ta pystytaan laskemaan tarkemmin ja turvallisemmin kuin mineraalihapoilla.

Kunnossapito: Kasittelyssa tulee seurata pH:n muuttumista mittauksin, jottei pH muutu liikaa. Tavoitteena on, etta pH
pysyisi valilla 6-9.

Puhdistusteho: Oikea hiilihapon tai kalkkikiven annostelu palauttaa veden pH:n lahelle neutraalia.

Hinta-arvio: Kalkkikivikasittelyn hinta kasittelyyn tarvittavasta maarasta ja toimittajasta riippuen muutamia tuhansia euroja.

Kasvittuneet ojat, -lammikot ja -painanteet ovat kasvillisuuden osittain tai taysin peittdmia alueita, joissa on pysyva tai
ajoittainen vesipinta. Kiintoaines ja siihen sitoutuneet haitta-aineet laskeutuvat ojan, lammen tai painanteen pohjalle, kun
taas kasvillisuus sitoo ravinteita ja epapuhtauksia.



Tydmaavesien hallinnassa on mahdollista kayttaa lahinna jo olemassa olevia kasvittuneita ojia, lammikoita tai
painanteita,

silla uuden rakennetun kosteikon tekeminen ja kasvillisuuden kehittyminen kestaa usean kasvukauden ajan. Kasvittuneen
ojan tai lammikon monipuolinen rakenne ja kasvillisuus lisda sen tehokkuutta epapuhtauksien poistajana. Mikali vesien
hallintaan kaytetaan siihen tarkoitukseen rakennettua kosteikkoa, kosteikon tulisi kattaa valuma-alueesta vahintaan 1 %.
Kasvittuneen ojan, lammikon tai painanteen tulee sijaita tydmaa-alueella, muutoin vesien johtamiseen on saatava
maanomistajan lupa.

Kunnossapito. Rakennettu kosteikko, kasvittunut oja tai lammikko tulisi suunnitella siten, ettéd syvanteeseen pidattynyt maa-
aines voidaan helposti poistaa. Kasvillisuutta ei pida poistaa!l

Puhdistusteho: Puhdistustehokkuudeksi on saatu ulkomaisissa tutkimuksissa 69 % kiintoainekselle, 39 % fosforille ja 56 %
typelle. Ulkomaisessa kirjallisuudessa lammikoille ja laskeutusaltaille on esitetty suhteellisen korkeita poistumaprosentteja:
kiintoaine 80 %, fosfori 51 %, typpi 33 % ja metallit noin 60 %. Suomessa rakennettujen kosteikkojen puhdistusteho on ollut
10-55 % kiintoaineelle, 10-40 % typelle ja 10—60 % fosforille.

Hinta-arvio. Maastossa valmiiksi olevan ojan, lammikon tai painanteen kayttaminen ei aiheuta juurikaan
rakennuskustannuksia.



Kuva 14: Kasvittunut lammikko, Kiira Koivunen / Mene Creative Oy

/. Ohjeita hallintarakenteiden toimivuuden seurantaan

Vain oikein toteutetut ja sdanndllisesti huolletut rakenteet toimivat tehtavassaan.

Tydmaavesien kasittelyyn kaytettavien hallintarakenteiden toimivuutta on aina seurattava niiden kaytdssa olon ajan
vahintaan kerran viikossa. Monet rakenteet ja menetelméat vaativat sdanndllista huoltoa ja/tai tyhjennyksia. Mikali tydmaalla
on ollut haasteita luonnon vesiin kohdistuvien vaikutusten hallitsemisessa, seurantaa tulee joissakin tapauksissa jatkaa viela
tydmaan paatyttyakin. Nain voidaan varmistua siita, ettei ymparistdon pilaantumisen vaaraa synny.



Mista seurataan? Seurataan hallintarakenteeseen johdettavan veden laatua ja verrataan sita rakenteesta purettavaan
veteen seka vastaanottavan vesikohteen vedenlaatuun.

Mita seurataan? Havainnoidaan rakenteiden kuntoa, toimintaa ja veden kulkeutumista. Kaydaan |api rakenteen eri osat
ohivirtausten ja eroosiohaittojen osalta. Tarkastetaan rakenteeseen kertyneen kiintoaineen tai muun haitallisen aineen maara
ja poistetaan sita tarpeen mukaan. Seurataan milloin suodattavia ja muita osia on tarpeen vaihtaa ja vaihdetaan niita.

Mita tehdaan, jos rakenteissa tai tyomaavedessa havaitaan puutteita? Mikali tydmaalta poisjohdettavan veden laatu
heikkenee, tulee hallintarakenteiden toiminta tarkistaa, toimintaa tehostaa tai ottaa kayttéon olemassa olevien ratkaisujen
lisaksi lisakeinoja. Mikali tydmaalta johdettavien vesien laatu jatkuu merkittavasti heikenneena, ja niista aiheutuu ymparistén
pilaantumisen vaaraa, tulee niiden johtaminen vesiymparistéon tai viemariin keskeyttaa, kunnes ongelma on selvitetty ja
korjattu.




Tybmaalla on syyta varautua etukateen myds hairiétilanteisiin, esimerkiksi tulviin tai jonkin laitteen rikkoutumiseen, ja laatia
toimintamalli (sisaltaen tarvittavat yhteystiedot) tilanteen korjaamiseen. Etukateen varautumalla hairidon voidaan reagoida
mahdollisimman nopeasti.

8. Ohjeita tyomaavesien laadun ja maaran seurantaan

Tybmaavesien laatua ja maaraa on aina seurattava kaikilla tydmailla vahintaan aistinvaraisin havainnoin
ymparistdvahinkojen ehkaisemiseksi.

Tyémaalta pois johdettavien vesien laatua on syyta seurata koko tydmaan kattavana kokonaisuutena vahintaan kerran
viikossa. Aistinvaraisia havaintoja ovat esimerkiksi veden sameus ja koostumus, haju seka 6éljykalvo veden pinnalla. Lisaksi
tydmaalla voidaan itse tehda pH- ja lampdétilamittauksia tarvittaessa.

Myds puhdistettavan tydmaaveden maaraa on tarpeen seurata joko laskennallisesti arvioiden tai tyémailla, joilla johdetaan
merkittdvia maaria tydmaavetta (suhteessa vastaanottavaan vesistoon), virtausmittauksin. Mikali tydmaavesia ei viivyteta tai
niiden purkupisteitd hajauteta, pumppaus voi aiheuttaa eroosiota uomissa. Kun vesia johdetaan maaperaimeytykseen, tulee
purkupaikkaa vaihtaa riittdvan usein. Talviolosuhteissa tulee huomioida mygs, ettei tybmaavesien johtaminen aiheuta
esimerkiksi jaavaurioita.

On toimijan etu, etta veden laadun ja maaran tarkkailuhavainnot ja tulokset dokumentoidaan huolellisesti tydmaan
omavalvonnassa. Valvontaviranomainen pyytaa omavalvonnassa kerattyja tietoja yleensa esim. haittaepailyn yhteydessa.

Mista veden laatua ja maaraa seurataan? Seuranta kohdistuu veteen, joka johdetaan pois tydmaalta maastoon,
vesiymparistdon, hulevesiviemariin tai jatevesiviemariin. Syntyvien tydmaavesien maaraa seurataan paasaantoisesti
kaivannoista ja tydmaaojista. Seurantaan tulee sisallyttdd mahdollisuuksien mukaan yksi purkukohdan ylapuolinen
vertailupiste, johon tydmaan kuormitus ei kohdistu ja johon havaintoja/tuloksia voi verrata. Tydmaavesien seurannasta
vastaa hankkeeseen ryhtyva. My0s jatevesiviemariin johdettavia vesia on syyta seurata, koska myds jatevedenpuhdistamolla
on kriteerit sinne johdettavan veden laadulle. Tydmaan on tarvittaessa pystyttava osoittamaan mittaus- tai
naytteenottotuloksin tydmaalla syntyvien ja poisjohdettavien vesien laatu viranomaisen sita pyytaessa.
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Kuva 16: Muokattua savimaata ja siitd huuhtoutuvaa valuntaa tydmaalla. Saara Olsen

Milloin laboratorioanalyysit ovat tarpeen? Hankkeissa, joihin ei liity vedenlaadun tarkkailuun kohdistettuja
lupamaarayksia, vesinaytteenoton ja -analyysien tarvetta joudutaan arvioimaan tapauskohtaisesti. Alla olevassa taulukossa
on esitetty yleisimpia tilanteita, joissa on tarve tarkkailla poistettavien vesien laatua. Tarkkailutarve perustuu
ymparistoriskeihin. Kullakin rivilla kuvattu tarkkailu tulee tehda vain, jos tydmaalla toteutuu kolmannen sarakkeen
ymparistdriskin aiheuttava olosuhde tai toiminta. Tarvittaessa ota yhteyttd kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiseen.

Taulukko 3. Vedenlaadun seurannan ohjeellinen tarve eri kokoisilla tyémailla sekd mité vedesté tulee tutkia. Valvontaviranomainen voi edellyttaa
tarkkailua muissakin kuin tassé taulukossa esitetyissé tilanteissa ja vaatia vedenlaadun selvittdmistd myds muista kuin tdssé taulukossa
esitetyisté aineista. Taulukon ohjeistus on suuntaa antava ja perustuu sadannasta syntyvan tyébmaaveden méaéaraan. Jos tybmaavetta syntyy
suuria maarid esim. maaperan vedesta, tarkkailua voi olla tarpeen tihentdd. Huom! Katso myés Kappale 10, Toiminta ohjearvon ylittyessé.

Tydémaan
P4asto ymparistoriskin Seurantatulosten
(mitattava Ty6émaan koko aiheuttava olosuhde tai Seurantamenetelma ja -tiheys e
T . . kirjaustarve
suure) toiminta, jonka takia

tarkkailua tarvitaan

Pienet hankkeet

(paritaloa
suurempi hanke, | Tydmaalla irtonaista
Kiintoaine valmiin : maa_l-alnesta tai Aistinvaraisesti paivittain X
rakennuksen tai suojaamatonta
rakenteen maaperaa

pohjapinta-ala alle



pH

Alkaliniteetti
(mmol/l)

5000 m?)

Keskisuuret
hankkeet (valmiin
rakennuksen tai
rakenteen
pohjapinta-ala
5000-10 000 m?)

Suuret hankkeet
(valmiin
rakennuksen tai
rakenteen
pohjapinta-ala yli
10 000 m?)

Pienet hankkeet
(paritaloa
suurempi, valmiin
rakennuksen tai
rakenteen
pohjapinta-ala alle
5000 m?2)

Keskisuuret
hankkeet (valmiin
rakennuksen tai
rakenteen
pohjapinta-ala
5000-10 000 m?2)

Suuret hankkeet
(valmiin
rakennuksen tai
rakenteen
pohjapinta-ala yli
10 000 m?)

Kaikki hankkeet

Sijainti herkan
vesikohteen alueella,
uoman siirto, uoman
alitus tai ylitys, tydmaa
vesiston tai meren tai
suuren ojan tai puron
rannassa

Tybmaalla irtonaista
maa-ainesta tai
suojaamatonta
maaperaa

Sijainti herkan
vesikohteen alueella,
uoman siirto, uoman
alitus tai ylitys, tydmaa
vesiston tai meren tai
suuren ojan tai puron
rannassa

Tydmaalla irtonaista
maa-ainesta tai
suojaamatonta
maaperaa

Sijainti herkan
vesikohteen alueella,
uoman siirto, uoman
alitus tai ylitys, tydmaa
vesiston tai meren tai
suuren ojan tai puron
rannassa

Todennakaisia tai
todettuja happamia
sulfaattimaita tai laaja
betonistabilointi tai
betonimurskeen kayttd
tai varastointi

Todennakadisia tai
todettuja happamia
sulfaattimaita tai laaja
betonistabilointi tai
betonimurskeen kayttd
tai varastointi

Todennakaisia tai
todettuja happamia
sulfaattimaita tai laaja
betonistabilointi tai
betonimurskeen kayttd
tai varastointi

pH pysyy saadosta
huolimatta matalana
(<6)

Aistinvaraisesti paivittain ja lisaksi
sameusmittari* tai laboratoriomittaus
paivittain, mikali lasketaan
viikkokeskiarvo, muuten kerran viikossa
aina samana paivana. Jos tulos pysyy
alle ohjearvon ja tasaisena, joka toinen
viikko.

Aistinvaraisesti paivittain

Aistinvaraisesti paivittain ja lisaksi
sameusmittari* tai laboratoriomittaus
paivittdin, mikali lasketaan
viikkokeskiarvo, muuten kaksi kertaa
viikossa aina samoina paivina. Jos tulos
pysyy alle ohjearvon ja tasaisena, kerran
viikossa.

Aistinvaraisesti paivittain ja lisaksi
sameusmittari* tai laboratoriomittaus
paivittain, mikali lasketaan
viikkokeskiarvo, muuten kaksi kertaa
viikossa aina samoina paivina. Jos tulos
pysyy alle ohjearvon ja tasaisena, kerran
viikossa.

Aistinvaraisesti paivittain ja lisaksi
sameusmittari* tai laboratoriomittaus
paivittain, mikali lasketaan
viikkokeskiarvo, muuten vahintaan kolme
kertaa viikossa aina samoina paivina.
Jos tulos pysyy alle ohjearvon ja
tasaisena, kerran viikossa.

Joka paiva vahintaan pH-liuskoilla ja
lisaksi mittarilla vahintaan kerran
viikossa

Joka paiva vahintdan pH-liuskoilla ja
lisaksi mittarilla vahintaan kaksi kertaa
viikossa

Joka péaiva vahintédan pH-liuskoilla ja
lisaksi mittarilla vahintaan kolme kertaa
viikossa

Laboratoriomittaus paivittain




Laaja louhinta
(alueella louhinta noin
50 000 k-m3. Mikali
samalla alueella on

Laboratoriomittaus kerran viikossa, jos
typpipitoisuus pysyy lahella

Kokonaistyppi | Kaikki hankkeet . . ... | ohjearvotaulukossa esitettyja viitteita ja
useita louhintaa tekevia ; : .
. tasaisena, tarkkailua voi harventaa
toimijoita, tarkastellaan .
. kerran kahteen viikkoon
louhinnan
kokonaismaaraa)
Tybémaan koneet,
Oliy Kaikki hankkeet | ‘2itteet, polttoaineiden | ;i\ o sisesti paivittsin
varastointi, taytto- ja
tankkaus jne.
Pienet hankkeet
(paritaloa
suurempi, valmiin | Kaytetaan > 1 m3
Lampatila rakennuksen tai kuumaa vetta tai sama Lampomittari kerran viikossa

rakenteen
pohjapinta-ala alle
5000 m?)

Keskisuuret
hankkeet (valmiin
rakennuksen tai
rakenteen
pohjapinta-ala

vesimaara hdyrya

Kaytetaan > 1 m3
kuumaa vetta tai sama
vesimaara hdyrya

Lampomittari kerran viikossa

5000-10 000 m?)

Suuret hankkeet

(valmiin o e 3

rakennuksen tai Kaytetaan > 1 m e .

rakenteen kuu.male.‘. v"ettg ta|_§ama Lampomittari kolme kertaa viikossa X
pohjapinta-ala y“ vesimaara hoyrya

10 000 m?)

* sameuden ja kiintoaineen suhteen maarittdmiseksi on mittausten alussa seurattava molempia parametreja ja laskettava
tuloksista tapauskohtainen suhdekerroin

Taulukon tulkinnasta esimerkki 1

Rakennetaan rivitalo, jonka pohjapinta-ala on alle 5000 m?2. Kiinteisto ei sijaitse herkan vesikohteen alueella tai vesiston tai
meren tai suuren ojan tai puron rannassa eika silla tehda uoman siirtoa, uoman alitusta tai ylitysta. Kiinteistélla ei ole
potentiaalisia happamia sulfaattimaita eika silla tehda betonistabilointia tai kayteta tai varastoida betonimursketta.
Kiinteistolla ei tehda laajaa louhintaa eika kaytetd kuumaa vetta tai vesihdyrya.

Tarvittava tarkkailu

» sameuden arviointi aistinvaraisesti paivittain
« Oljykalvon arviointi aistinvaraisesti paivittain

Taulukon tulkinnasta esimerkki 2

Tietydmaa, jonka pituus on 500 m ja leveys 15 m = 7500 m?2. Tyémaa on herkan vesikohteen alueella ja silla on
potentiaalisia happamia sulfaattimaita. Tydmaalla ei tehda laajaa louhintaa eika kaytetd kuumaa vetta tai vesihdyrya.



Tarvittava tarkkailu:

« Sameuden arviointi aistinvaraisesti paivittain.

» Lisaksi kiintoainepitoisuuden tai sameuden mittaus (kiintoainepitoisuus vesinaytteesta laboratoriossa, sameus
sameusmittarilla tydmaalla tai vesinaytteesta laboratoriossa) joko kaksi kertamittausta viikossa tai viikkokeskiarvo.
Kertamittaukset tehdaan aina samoina viikonpaivina, esim. aina ti ja to. Viikkokeskiarvoa varten mittaus paivittain niilta
paivilta, joina vettad johdetaan, ja tuloksista lasketaan viikkokeskiarvo. Jos tulos pysyy alle ohjearvon ja tasaisena,
mittaustiheyttd voidaan harventaa tehtavaksi kerran viikossa.

« Happamuuden mittaus joko pH-mittarilla paivittain tai pH-liuskoilla paivittain ja lisaksi pH-mittarilla vahintaan kaksi
kertaa viikossa. Jos pH laskee matalammaksi kuin 6, tydmaavetta pitda neutraloida. Jos neutraloinnista huolimatta pH
on alle 6, tulee mitata alkaliteettia vesinaytteesta laboratoriossa paivittain niilta paivilta, joina vetta johdetaan.

« Oljykalvon arviointi aistinvaraisesti paivittain.

Ohjeita aistinvaraiseen seurantaan

Kiintoaine ja sameus

Pullovertailu on tarkoitettu kiintoaineen ja sameuden maaran arvioimiseksi, mikali tydmaavesia johdetaan vesiymparistdon:

» Kerataan tydmaalta pois johdettavaa vetta kirkkaaseen lasi-/muovipulloon

» Kerataan vastaanottavasta vesiymparistdsta vetté toiseen pulloon. Naytepisteen tulee olla yldjuoksun puolella
tydmaahan nahden.

» Vertaillaan pulloja vierekkain: Onko tydmaalta pois johdettava vesi sameampaa kuin lahiveden vesi?

Kuva 17. Kiintoainepitoisuudeltaan ja sameudeltaan erilaisia vesia muovipulloissa. Pulloihin on merkattu veden kiintoainepitoisuus yksikdssa mg/l
ja sameus yksikéssa NTU. Kuva: Turun Ammattikorkeakoulu.

PH ja lampotila

Tydmaavesien pH-seurannassa voidaan hyddyntaa esimerkiksi apteekeista tai rautakaupoista saatavia pH-liuskoja tai pH-
mittareita. PH:n seuraamisen tarve on harkittava tapauskohtaisesti pH:ta muuttavan tekijan ja ymparistéolosuhteiden



perusteella. Seuranta on tarpeen erityisesti tydmailla, joissa tehdaan laajoja pilari- ja massastabilointeja tai jotka sijaitsevat
happamilla sulfaattimailla.

Tyémaaveden lampétilaa on tarpeen seurata, mikali tydmaalla on kaytossa prosesseja, jotka voivat nostaa poisjohdettavan
veden lampdtilaa vuodenaikaan nahden. Lampétilan mittaamiseen vedesta on olemassa useita yksinkertaisia
vesilampomittareita.

Oljy

Oljya tydmaavedessa tarkkaillaan katsomalla, muodostuuko vesialtaisiin tai lammikoihin dljykalvo, seké haistelemalla,
tuntuuko 6ljyn hajua.

9. Herkkien vesikohteiden sijainnin tarkastaminen

Herkka vesikohde ei sijaitse valttdmatta aina aivan tydmaan vieressa tai ole muutoin helposti havaittavissa, kuten esimerkiksi
I&hteet. Siksi on tarkeda jo suunnitteluvaiheessa tarkistaa kaupungin karttapalvelusta, sijaitseeko tydmaa herkan
vesikohteen alueella. Herkéat vesikohteet on tunnistettu nykyhetkella kaytettavissa olevien tietojen perusteella kustakin
kaupungista. Kaupunkien aineistoissa ja selvityksissa olevien erojen takia herkkien vesikohteiden maarittelyperusteissa voi
olla kuntakohtaista vaihtelua.

Mita herkilla vesikohteilla tarkoitetaan?

Paakaupunkiseudulla esiintyy paikoin luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia vesiymparistdja, lainsaadannolla suojeltua
lajistoa, ndiden lajien lisdantymisalueita seka virkistykselle tarkeita kohteita. Luonnontilaisessa tai sen kaltaisessa
ekosysteemissa hetkellinenkin kuormitus voi heikentdd ekosysteemin toimintaa merkittavasti tai esimerkiksi muuttaa
vesiymparistda siten, ettei uhanalaisen lajin lisdantyminen onnistu. Paakaupunkiseudun runsas rakentaminen kuormittaa
paljon samoja vesistoja.

Herkkia vesikohteita yleensa ovat, mikali selvityksissa tai tutkimuksissa tunnistettu, esimerkiksi:

» Arvokkaat virtavedet ja purojen luonnontilaiset tai niiden kaltaiset uomaosuudet

Kalastollisesti arvokkaat uomat, joissa kalankulku on mahdollista

Vesilain suojelemat luonnontilaiset norot, Iahteet ja alle 1 hehtaarin kokoiset luonnontilaiset lammet
Natura 2000-verkostoon kuuluvat vesialueet

Erityisesti suojeltujen vesielididen tunnistetut esiintymispaikat

Viralliset uimarannat

Tybémaan katsotaan sijaitsevan herkan vesikohteen vaikutusalueella, jos tydmaa sijaitsee alle 200 metrin etaisyydella
(linnuntietd) herkasta vesikohteesta. Herkat vesikohteet 16ytyvat kaupunkien internetsivuilta:

Kaupunkien karttapalvelut:

o Helsinki: kartta.hel.fi

» Espoo: kartat.espoo.fi/lims

« Vantaa: kartta.vantaa.fi

o Kauniainen: kartat.kauniainen.fi/ims

10. Tyomaavesien ohjearvot vesiymparistoon ja
hulevesiviemariin johdettaessa


http://kartta.hel.fi/
http://kartat.espoo.fi/ims
http://kartta.vantaa.fi/
http://kartat.kauniainen.fi/ims

Vesiymparistddn, mereen tai hulevesiviemareihin johdettavan tydmaaveden tulee olla laadultaan sellaista, etta siita ei
aiheudu haittaa ymparistolle, viemareille tai muille rakenteille. Maahan voi imeyttaa vain vesia, jotka eivat aiheuta
pohjaveden pilaantumista tai sen vaaraa.

Taulukko 4. Taulukossa esitetddn tavanomaisten tydbmaavesien siséltdmét olennaisimmat paéstét ja annetaan ohjearvot niisté aiheutuvien
mahdollisten haittavaikutusten ehkéisemiseksi silloin, kun tybmaavedet johdetaan vesiympéristéén tai hulevesiviemaériin. Mikéli tybmaavesia
syntyy epétavallisen runsaasti, tydbmaavesien Kkésittelyn suunnittelu voi olla tarpeen tehdé tapauskohtaisesti ympdaristbéolosuhteisiin sovittaen, jotta
vesiympdristén pilaantumisen vaaraa ei synny. Tarvittaessa voi olla yhteydessé ympéristénsuojeluviranomaiseen.

Taulukossa on myds esimerkkejé tybmaaveden késittely- ja estomenetelmistéd sekd muita huomioita veden laatuun liittyen. Ohjearvon voi ylittaa,
jos tybmaavesisté ei asiantuntijan laatiman tapauskohtaisen arvioinnin perusteella aiheudu tdmén ohjeen tavoitteiden heikentymisté tai
ympéristén pilaantumisen vaaraa. Arviointi on laadittava kKirjallisesti ja se on pyydettdessé esitettdvé valvontaviranomaiselle.

Paasto (mitattava
suure)
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Ohjearvon
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Esimerkkeja haitan
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estomenetelmista

Kiintoaine ja
siihen sitoutuneet
haitta-aineet ja
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(kiintoaine tai
sameus)

Huom!
Kiintoaineen
arvot ovat
viikkokeskiarvoja.
Herkkien
vesikohteiden
suojavyodhykkeet
on esitetty
kaupunkien
karttapalveluissa.

Happamuus,
emaksisyys,
alkaliteetti

Oljy

I Amnatila

Kaikki tydmaat,
erityisesti
kaivannot ja
poraus

Happamat
sulfaattimaat,
laaja
betonistabilointi
tai
betonimurskeen
kaytto tai

varastointi®

Tydmaan
koneet, laitteet,
polttoaineiden
varastointi,
taytto- ja
tankkaus jne.

Tydmaaveden
QicAltAamaA

Kiintoaine <30
mg/I'2 tai tata
vastaava
sameuden
tapauskohtainen
arvo (NTU) 24
silloin, kun
tydmaa on herkan
vesikohteen
suojavyohykkeelld
eli alle 200 m
etaisyydella
(suorinta tieta)
herkasta
vesikohteesta

Kiintoaine <100
mg/I! tai tata
vastaava
sameuden
tapauskohtainen
arvo (NTU) 4
muilla alueilla kuin
herkan
vesikohteen
suojavyohykkeella

pH 6-9

alkaliteetti > 0,2
mmol/|

<5 mg/l eika
nakyvaa
Oljykalvoa

Vastaanottavan
uoman lampatila

Veden vérin ja
sameuden
aistinvarainen
arviointi,
sameusmittari
(turbidity meter) ja
laboratoriomittaus

Huom! TDS-mittari ei
sovellu
kiintoainepitoisuuden
tai sameuden

mittaamiseen 3

pH-mittaus pH-
liuskoilla tai pH-
mittarilla, alkaliteetin
mittaus
laboratoriossa

Aistinvarainen
arviointi ja
laboratoriomittaus

I AmnAamittari

Vesiympariston
pilaantuminen,
valoisuuden
vaheneminen,
samentuminen,
taimenen madin
tukahtuminen,
elidston muutokset

Veden pH-
muutokset,
metallien
liukeneminen,
haitat elitille,
eliostomuutokset

Elididen
tukahtuminen,
tahriintuminen ja
myrkytysoireet

Elididen kuolemat,
vauriot ja
eneraiankiihitiikean

Laskeutus (vain
karkeimmat
partikkelit), suodatus,
maahan imeytys,
geotuubit,
kemiallinen kasittely,
markasyklonit

pH:n saato
saostuskemikaaleilla,
ilmastuksella,
hiilidioksidilla tai
kalkilla

Oljypuomit ja
-erottimet

Jaahdyttaminen,
ceknittaminen
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Kokonaistyppi,
nitraattityppi,
ammoniumtyppi
(HUOM! Typen
osalta ei anneta
yksittaista
ohjearvoa, vaan
esitetdan
suuntaviivoina
Ruotsin ohjearvot
kokonaistypelle
seka typen eri
muotojen
haitallisia
pitoisuuksia
kaloille.)
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lampobenergia

Louhinta

ei saa oleellisesti
(noin 2°C) nousta.

Tukholman
laaninhallituksen
raja-arvo
kokonaistypelle
on
vastaanottavan
vesiston
herkkyydesta
riippuen 2,5-7
mg/l .
Ulkomaisissa
tutkimuksissa
lohikalojen ja
mutun (sarkikala)
50 % kuolleisuus
on aiheutunut
ammoniumtypen
ja nitraatin
pitoisuuksilla < 10
mg/l
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Laboratoriomittaus
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kasvu,
happiongelmat

Rehevdityminen
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viiledan veteen

Maahanimeytys,
pintavalutuskentta,
kosteikot,
vahatyppisten
rajahteiden kaytto,
huolellisuus
poraustydssa ja
panostuksen
suunnittelussa.

TPerustuu paakaupunkiseudun pienvesien viiden vuoden keskiarvoon seka tutkimustuloksiin vesielididen toleranssista.

2 Mikali tydmaa voi osoittaa, ettd vedet johdetaan muuhun kuin herkk&an vesikohteeseen, voidaan noudattaa ohjeellista
viikkokeskiarvoa 100 mg/l tai vastaava sameus (NTU).
3 TDS-mittari (total dissolved solids) mittaa liukoisen kiitoaineen pitoisuutta, mutta ohjearvo koskee liukenemattoman
kiintoaineen pitoisuutta.

4 Huom.! Sameutta kuvastavaan NTU arvoon vaikuttaa mm. vedessa esiintyvien partikkeleiden koko

5 Laajana pidetaan yli 5000 t betonimurskeen kayttda tai varastointia. Tarkkailua jatketaan, kunnes betonimurske on
paallystetty tai peitetty.

Mita tehdaan, jos ohjearvot ylittyvat?

1. Ohjeelliset arvot tai kiintoaineen viikkokeskiarvot ylittyvat jollain aineella tai suureella useita kertoja: tydmaalla

tarkastetaan ja tarvittaessa huolletaan ja korjataan olemassa olevat tydmaaveden hallintarakenteet ja arvioidaan, onko

jokin paastolahde jaanyt aiemmin huomaamatta.

2. Ohjearvot tai viikkokeskiarvo ylittyvat edelleen useita kertoja: hallintarakenteita lisataan ja seurataan veden maaraa ja

laatua tavanomaista tiivimmin. Jos jatkuvaa tyOmaaveden seurantaa ja naytteenottoa ei ole ollut viela kaytossa, se
aloitetaan nyt.
3. Ohjearvot ylittyvat edelleen useita kertoja merkittavasti ja niistd aiheutuu ymparistdn pilaantumisen vaaraa:

tydbmaavesien johtaminen vesiymparistoon tai viemariin keskeytetaan, kunnes syy laadun heikkenemiseen saadaan
selvitettya ja puhdistustoimenpiteet tehostettua. Mikali tydbmaa voi ymparistdasiantuntijan laatiman arvion perusteella
osoittaa, ettei ohjeellista arvoa korkeammista pitoisuuksista ole haittaa, ei tydmaavesien johtamista tarvitse
keskeyttaa. Asiasta on hyva olla yhteydessa kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiseen.

11. Tyomaavesien hallinnan laiminlyonnin seuraukset

Tama ohje on paakaupunkiseudun ymparisténsuojelun viranomaisten suositus siitd, milla tavalla tydmaavesien hallinta tulee
toteuttaa, jotta se on vesiensuojelullisesti laadukasta. Jos tydmaavesien puutteellisen hallinnan takia aiheutuu
ymparistdnsuojelulaissa tarkoitettua ymparistdn pilaantumista, vastaa tasta pilaantumisen aiheuttaja. Ymparistovahinkojen
tai -onnettomuuksien seurauksena ymparisténsuojelulain valvontaviranomainen voi antaa toimintaa koskevia maarayksia tai
tehda rikosilmoituksen poliisille, jolloin seurauksena voi olla esimerkiksi sakkoja. Lisaksi ELY-keskus (luonnonsuojelulain
nojalla) tai rakennusvalvontaviranomainen voi asettaa tydmaalle toimenpidekiellon. Myds rakennuttaja voi asettaa
urakoitsijalle urakkaan liittyen sanktioita tai kannustimia tydmaavesien hallintaan. Tydmaavesien hallinnan laiminlyonti johtaa
usein myds negatiiviseen julkisuuteen mediassa seka mainehaittoihin.



12. Tyomaihin liittyvat luvat, ilmoitukset, suostumukset

ja saadokset

Taulukko 5. Vasemmassa sarakkeessa toiminta ja oikealla siihen vaadittava lupa, suostumus tai ilmoitus. Luvan viitteend myés siihen kuuluva
lainsd&déntoé. Taulukossa on kuitenkin mainittu vain eréitd rakentamistoimia ja niiden lupatarpeita. Néiden liséksi rakentaminen saattaa vaatia

myd&s muita ennakkovalvonnallisia menettelyja.

Toiminta

Lupa/ilmoitus/suostumus

Uusien rakennusten rakentaminen seka suuremmat
peruskorjaustyoét. Lisaksi uudisrakennushankkeisiin verrattavat
korjaus-, laajennus- ja muutostyot.

Maisemaa muuttava maanrakennustyd, puiden kaataminen yms.
Tybmaavesien hallintarakenteiden sijoittaminen tydmaan ulkopuolelle
Katu- tai muulla yleisella alueella kaivaminen

Rakenteiden (esim. vieméariputken) sijoittaminen yleiselle alueelle
Vesien johtaminen hulevesi- tai jatevesiviemariin

Pinta- tai pohjavetta otetaan yli 100 m3 vuorokaudessa eika veden
otolle ole vesilain mukaista lupaa

Ojan tekeminen happamilla sulfaattimailla tai pohjavesialueilla tai
muu merkittava ojittamine n

Talousjatevedesta poikkeavien, esim. haitta-aineita sisaltavien,
jatevesien johtaminen jatevesiviemariin

Pilaantuneen maaperan puhdistus

Maalampdkaivon poraus

Vesist6a, vesiymparistda tai pohjavesioloja muuttavat hankkeet

Toiminta, josta saattaa aiheutua vesiymparistdon pilaantumista (esim.
pitkaaikainen tydmaa, josta ymparistolle haitallisia tydmaavesia
johdetaan hulevesiviemariin tai suoraan vesiymparistoon)

Vesialueen ruoppaaminen:
- enintaan 500 m3
- yli 500 m3

Rakennustoiminta, joka sijoittuu tai jonka vaikutukset saattavat
ulottua Natura-alueelle (esim. tydbmaavedet, melu, poly)

TMRL = Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Rakennuslupa (MRL 125 §)

Maisematyodlupa (MRL 128 §)
Maanomistajan suostumus

Kaivulupa tai kaivuilmoitus (KYK 214 a §)
Sijoituslupa tai sijoitussopimus (KYK 14 a §)
Johtamislupa HSY:Ita

lImoitus ELY-keskukselle 30 vrk ennen johtamisen
aloittamista (VL 2 luku 15 §)

lImoitusvelvollisuus ELY-keskukselle 60 vrk ennen
tyon aloittamista (VL 5 luku 6 §)

Johtamislupa HSY:Ita

YSL 136 §

Toimenpidelupa (MRL 126 §) tai rakennusluvan
yhteydessa

Vesilupa (mm. vesirakentaminen) tai limoitus ELYlle
(ojitus happamilla sulfaattimailla) tai
valvontaviranomaisen lausunto (purouoman siirto)4

VL 3 luku 2 §
YSL 27 § mukainen ymparistolupa

Enintaan 500 m3: ilmoitus ELY-keskukselle 30 vrk
ennen tyon aloittamista (VL 2 luku 6a §ja 15 §)

YIi 500 m3: VL 3 luku 3 § vesilupa

Natura-arvioinnin tarveharkinta / ilmoitus Natura
2000 —alueeseen vaikuttavasta toimenpiteesta (LSL
65 §/65 b § mukainen ilmoitusvelvollisuus)

2KYK = Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta (669/1978)

3YSL = Ymparistonsuojelulaki (527/2014)
4VL = Vesilaki (587/2011)
5LSL = Luonnonsuojelulaki (9/2023)
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Liite 2: Tyomaan vesienhallinnan seurantalomake

lHElS'"k' J @ ESBO. Vanda @ S HSY

Tyomaavesien tilan havainnointia varten on kehitetty tydmaavesien seurantalomake, muokattu Vilminko et. Al. 2023
pohjalta. Lomake tarjoaa ty6kalun tyémaavesien hallinnan omavalvontaan rakennustyomailla ja sen tavoitteena on
yhdistda tydmaavesien seuranta osaksi muita tyémaan tarkastuksia, kuten MVR-mittauksia.

Tila

KOHDE
ok

Korjattavaa | Huomiot

Tyémaaliittymat ja tydbmaan ajovaylat on soraistettu, ja ne estavat kiintoaineen kulkeutumisen
veteen ja tydmaan ulkopuolelle. Yleisten alueiden paallystetyot toteutetaan niiden erillisen
ohjeistuksen mukaan.

Tyémaaliikenne kulkee sille osoitetuilla reiteilla.

Maamassat ja 1djitysalueet ovat kaukana vesialueista ja tydmaavesien kasittely-rakenteista ja
ne on eroosiosuojattu.

Muualta valuvien vesien paasy tydmaalle on estetty, esimerkiksi ojilla, putkilla tai valleilla.

Tydmaalta poisjohdettavat vedet on kasitelty tydmaan ominaisuudet huomioiden
asianmukaisilla menetelmilla.

Tydmaavesien sisaltamat kiintoaineen, suolojen, dljyjen, ja typen pitoisuudet seka pH ja
lampdtila ovat ohjearvojen mukaiset.

Tyomaavesien laaduntarkkailun havainnot ja tulokset on dokumentoitu (esitetaan
pyydettaessa viranomaiselle).

Ty6maavesien hallintarakenteiden toimivuutta ja kunnossapitotarvetta seurataan
saanndllisesti.

Tyomaalle on jatetty valuntaa ehkaisevaa kasvillisuutta, joka on suojattu liikenteelta.
Tyomaalla tai sen I&heisyydessa olevat suojelua vaativat kohteet on merkitty nakyvasti.

Tybmaalla ja sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat ritilakaivot on suojattu
imeytysrenkaalla, suodatinkankaalla ja/tai kaivoon asennettavalla suodatinpussilla.

Rakennusmateriaalit, jatteet, polttoaineet ja kemikaalit on varastoitu niin, etteivat hulevedet
paase huuhtomaan niita.

Jatteiden, polttoaineiden ja kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn on oltava kaupungin
ymparistonsuojelumaaraysten mukaista.

Rakennustydmaan ymparistdssa ei ole roskia.



