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ESIPUHE

EU:n ymparistdmeludirektiivin (2002/49/EY) voimaantulon jalkeen on Suomessa tehty
nelja kertaa direktiivin edellyttdamat meluselvitykset ja meluntorjunnan toimintasuunni-
telmat. Ensimmainen vaihe toteutettiin vuosina 2007-2008, toinen vaihe vuosina
2012-2013 ja kolmas vaihe vuosina 2016-2017. Nyt meneillaan on neljas vaihe, jonka
meluselvityksien tulee valmistua 30.6.2022 mennessa ja meluntorjunnan toimintasuun-
nitelmien 18.7.2024 mennessa.

Meluselvitykset ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmat tehdaan yli 100 000 asukkaan
vaestokeskittymista; maanteista, joiden liikennemaara on yli 3 miljoonaa ajoneuvoa
vuodessa; rautateista, joiden liikennemaara on yli 30 000 junaa vuodessa seka lento-
asemista, joilla on yli 50 000 operaatiota vuodessa.

Tassa vuonna 2021 alkaneessa paakaupunkiseudun meluselvityksessa kohteena oli-
vat Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten alueilla sijaitsevat paa- ja kokoojakadut,
maantiet ramppeineen, rautatiet seka Helsingin raitiotiet ja metro. Espoossa metro kul-
kee kauttaaltaan maan alla, eika silla nain ollen ole suoranaisia meluvaikutuksia. Me-
luselvitykseen eivat sisdltyneet teollisuuslaitokset, satamat ja Helsinki-Vantaan lento-
asema.

Paakaupunkiseudun meluselvitys on tehty Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten
kaupunkien seka Vaylaviraston yhteistydona. Projektiryhman toimintaan osallistui myos
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Selvitys alkoi huhtikuussa 2021 ja valmistui kesakuussa 2022. Selvitysvelvolliset kun-
nat ovat tiedottaneet asukkaita seka muita tahoja selvityksen alkamisesta ja tulevat
tiedottamaan selvityksen tuloksista.

Tata selvitysta tehtaessa vallitsi Covid-19 pandemia, joka vahensi vuoden 2020 aikana
likennesuoritteiden maaraa. Tassa selvityksessa kaytetyt tielikennemaarat ovatkin
keskimaarin hieman pienempia kuin vuoden 2017 selvityksen liikennemaarat. Liiken-
nemaarien pienentyminen on kuitenkin ollut keskimaarin siten pienta, etta silla ei ole
oleellista vaikutusta melutasoihin.

Meluselvityksen laati Promethor Oy, jossa selvityksen tekemiseen osallistuivat projek-
tipaallikkd Jani Kankare, paikkatietoasiantuntija Olli Laivoranta, meluasiantuntija Tero
Virjonen, maastomalliasiantuntija Toni Hagerth, projektisihteerit Johanna Toivonen
(31.12.2021 asti) ja Anne Metsamaki (1.1.2022 alkaen), varaprojektisihteeri Matias
Virta ja Jenna Maensalo-Koivusaari. Konsultin laadunvarmistajana toimi Kalle Lehto-
nen.

Tyo6ta ohjaavina tahoina toimivat kaupunkien ja Vaylaviraston edustajista koostetut
projektin edistymistd seurannut seka hallinnollisista paatoksista vastannut ohjaus-
ryhma ja tyon yksityiskohtaisempien ja teknisempien kokonaisuuksien ohjauksesta
vastannut projektiryhma. Ohjausryhma kokoontui tydén aikana kuusi kertaa ja projekti-
ryhma seitseman kertaa. Promethor Oy:n edustajista kokouksiin osallistuivat projekti-
paallikkd, paikkatietoasiantuntija ja projektisihteeri seka tyéryhman muut jasenet tar-
peen mukaan. Konsultti toimi kokouksissa sihteerina.

Tilaajan edustajat ohjausryhmassa olivat:
o Eeva Pitkdnen, Helsingin kaupunki, tiimipaallikkd, puheenjohtaja

o Anne Leppanen, Helsingin kaupunki, ymparistétarkastaja
e Maria Myllynen, Espoon kaupunki, valvontapaallikkd



Maria Favorin, Espoon kaupunki, ymparistotarkastaja

Jari Viinanen, Vantaan kaupunki, ymparistdpaallikkd

Anna-Lena Granlund-Blomfelt, Kauniaisten kaupunki, ymparistopaallikké
Taiju Virtanen, Vaylavirasto, asiantuntija, melu ja ymparisto.

Tilaajan edustajat projektiryhmassa olivat:

Maria Favorin, Espoon kaupunki, puheenjohtaja, ymparistotarkastaja
Ross Snell, Espoon kaupunki, suunnitteluinsindori

Maria Laiho, Espoon kaupunki, terveysinsinoori

Salla Alander, Espoon kaupunki, suunnitteluinsindori

Tapio Honkanen, Espoon kaupunki, arkkitehti

Anne Leppanen, Helsingin kaupunki, ymparistotarkastaja

Anu Haahla, Helsingin kaupunki, erityisasiantuntija

Jari Rantsi, Helsingin kaupunki, likenneinsindori

Henna Hovi, Helsingin kaupunki, projektisuunnittelija

Suvi Rytkdnen-Halonen, Vantaan kaupunki, liikennetietoasiantuntija
Emmi Pasanen, Vantaan kaupunki, likenteen kehittamispaallikkd
Jenni Tyynild, Vantaan kaupunki, liikenneinsindori

Jouni Ahtiainen, Vantaan kaupunki, ymparistésuunnittelija
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1 JOHDANTO

Tassa meluselvityksessa tarkastellaan tie- ja raideliikenteesta aiheutuvaa ymparisto-
melua paakaupunkiseudun kuntien alueella. Tarkastelu perustuu laskennalliseen me-
lumallinnukseen, jonka avulla laadittin meluvyohykekartat ja laskettiin melulle altistu-
vien asukkaiden maarat meluvyohykkeilla.

Ymparistdmelulla tarkoitetaan ei-toivottua tai haitallista ihmisen toiminnan aiheuttamaa
ulkona esiintyvaa aanta, kuten tie-, raide- ja lentoliikenteen seka teollisuuslaitosten toi-
minnan aiheuttamaa aanta. Haitoilla tarkoitetaan ihmiselle aiheutuvia terveyshaittoja ja
hairitsevyydelld melun aiheuttamaa kielteisena koettua elamyspiirretta. (3)

Meluselvitys kuvaa vuoden 2021 melutilannetta. Tarkastelu tehtiin erikseen tie- ja rau-
tatieliikenteelle. Lisaksi tarkasteltiin erikseen ne maantiet, joiden liikennemaara on yli
3 000 000 ajoneuvoa vuodessa. Selvitykseen eivat sisaltyneet teollisuuslaitokset, sa-
tamat ja Helsinki-Vantaan lentoasema. Teollisuusmelua kasitellaan ja seurataan teol-
lisuuslaitosten ymparistdluvissa eika sita siksi ole sisallytetty tahan meluselvitykseen.
Finavia huolehtii Helsinki-Vantaan lentoaseman meluselvityksista.

Meluselvitys on EU:n ymparistdmeludirektiivin edellyttdma, ja sitd kaytetadn meluntor-
junnan toimintasuunnitelman laadintaan, melusta aiheutuvien haittojen arvioimiseen,
kansalaisille tarkoitettuna tietolahteend seka EU:n komissiolle toimitettavien tietojen
hankkimiseen. Meluselvitys sisaltda tulosten lisaksi tiedot selvityskohteesta ja aiemmin
tehdyista meluntorjuntatoimista, selvityksen laatijasta seka kaytetyista menetelmista.

)

1.1 Ymparistomeludirektiivin keskeinen sisalto

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/49/EY ymparistomelun arvioinnista
ja hallinnasta (ymparistomeludirektiivi) tuli voimaan 18.7.2002 (1). Direktiivin tavoit-
teena on saada jasenvaltioiden melutasoista vertailukelpoisia tietoja. Direktiivi maarit-
telee yhteisdlle yhteisen toimintamallin, jonka avulla voidaan valttaa, ehkaista tai va-
hentaa ymparistomelulle altistumisen haittoja, jollaiseksi katsotaan myos melun hairit-
sevyys. Haittoja vahennetdan tarkeysjarjestyksessa. Ymparistomeludirektiivia on tay-
dennetty vuonna 2015 direktiivilla (EU) 2015/996, jonka liitteessa on esitetty yhteinen
laskentamenettely (17). Laskentamenetelma on paivitetty vuonna 2021 direktiivilla
(EU) 2021/1226 (18).

Direktiivi koskee yli 100 000 asukkaan vaestokeskittymia, paaliikennevaylia seka suu-
ria lentoasemia. Tieliikenteen paavaylia ovat direktiivin mukaan tiet, joilla likenndi vuo-
sittain yli 3 miljoonaa ajoneuvoa. Rautatielikenteessa paavaylia ovat ne, joilla liikkuu
vuosittain yli 30 000 junaa. Suuret lentoasemat ovat siviillentoasemia, joilla on vuosit-
tain yli 50 000 nousua tai laskua.



1.1.1

Direktiivi velvoittaa kerdaamaan, vertailemaan ja valittamaan ymparistomelua koskevaa
tietoa. Direktiivin tavoitteiden saavuttamiseksi:

e tehdaan meluselvitykset ymparistomelulle altistumisesta
e laaditaan toimintasuunnitelmat melun ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi
o valitetdan tietoa ymparistomelusta ja sen vaikutuksista kansalaisille.

Direktiivin mukaisten meluselvityksien laatiminen

Ensimmaisessa vaiheessa, kesakuun loppuun 2007 mennessa, tehtiin selvitykset yli
250 000 asukkaan vaestokeskittymista; maanteista, joiden likennemaara on vuodessa
yli kuusi miljoonaa ajoneuvoa; rautateista, joiden liikennemaara on yli 60 000 junaa
vuodessa seka lentoasemista, joilla on vuosittain yli 50 000 nousua tai laskua. Toi-
sessa ja kolmannessa vaiheessa, kesdkuun 2012 ja 2017 loppuun mennessa, tehtiin
selvitykset yli 100 000 asukkaan vaestokeskittymista, paavaylista ja lentoasemista.

Selvitykset tarkistetaan ja tarvittaessa paivitetdan viiden vuoden valein. Meluselvityk-
sien tiedot toimitetaan merkittavaksi ymparistdnsuojelun tietojarjestelmaan.

1.1.2 Direktiivin mukaiset melun tunnusluvut

Euroopan yhteisdssa on otettu kayttdon yhteiset melun tunnusluvut: paiva-ilta-ydmelu-
taso (painotettu keskidanitaso) eli vuorokausimelutaso Lgen ja ydmelutaso Lys. Nama
ovat pitkdn ajan keskidanitasoja, jotka maaritellddn vuoden paiva-, ilta- ja ydaikojen
seka saaolojen kannalta keskivertovuoden perusteella. Melun tunnuslukujen mukaiset
meluvydhykkeet arvioidaan yhteisilla laskenta- ja mittausmenetelmilla. Selvityksessa
kaytetyt melun tunnusluvut on kuvattu luvussa 3.1.

1.1.3 Direktiivin mukaiset meluntorjunnan toimintasuunnitelmat

Meluselvitysten valmistumisen jalkeen laaditaan EU:n ymparistdmeludirektiivin ja val-
tioneuvoston asetuksen 1107/2021 vaatimusten mukaiset meluntorjunnan toiminta-
suunnitelmat. Toimintasuunnitelmissa esitetdan muun muassa lyhyen ja pitkan ajan
suunnitelma meluntorjuntatoimista ja niiden arvioiduista vaikutuksista melulle altistu-
vien asukkaiden maaraan. Lisdksi kasitellaan toimenpiteiden vaatimaa rahoitusta ja
vuorovaikutusta.

Meluntorjunnan toimintasuunnitelmaan voi kuulua mm. toimia, jotka liittyvat liikenne-
suunnitteluun, maankaytdn suunnitteluun, teknisiin toimiin melulahteissa, hiljaisempien
melulahteiden valintaan, melun levidamisen ajalliseen tai alueelliseen rajoittamiseen
seka muihin rajoituskeinoihin, kuten taloudelliseen ohjaukseen. (3)

Meluntorjunnan toimintasuunnitelmat ensimmaisen vaiheen selvityskohteista on tehty
2008 ja toisen vaiheen selvityskohteiden meluntorjunnan toimintasuunnitelmat vuonna
2013. Toisen vaiheen jalkeen meluselvitykset ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmat
on tarkistettava joka viides vuosi kaikista direktiivin mukaisista vaestokeskittymista,
paavaylista ja lentoasemista.

1.2 Kansalliset saadokset

Ymparistdmeludirektiivin kansallisesta taytantdonpanosta sdadetadn ymparisténsuo-
jelulaissa (527/2014) (2). Valtioneuvoston asetuksella meluselvityksistd ja meluntor-
junnan toimintasuunnitelmista (1107/2021) sdadetdan meluselvitysten sisallosta, kay-



tettavistd melun tunnusluvuista, meluselvityksissd sovellettavasta laskentamenetel-
masta ja paikkatiedosta, melutilanteen ja altistuneiden maaran arvioinnista, terveysvai-
kutusten arvioinnista seka meluntorjunnan toimintasuunnitelmien sisallosta ja niiden
laatimisen aikatauluista (3). Asetukseen sisaltyvat myds sdanndkset velvollisuuksista
toimittaa tietoa komissiolle. Asetuksen 1. pykalassa todetaan, etta sita sovelletaan ai-
noastaan ymparistomeludirektiivin taytantdon panemiseksi annetun lain tarkoittamiin
selvityksiin. Sita ei taten sovelleta muihin Suomessa tehtaviin meluselvityksiin. Melun
terveysvaikutukset arvioidaan Euroopan Ymparistokeskuksen toimesta toimitettujen
meluselvitysten tulosten perusteella.

1.3 Ymparistomeludirektiivin kansallinen taytantéoonpano

Ensimmaisessa vaiheessa (2007) vaestokeskittymista mukana oli ainoastaan Helsinki.
Maanteita oli selvitettavana noin 750 kilometria ja rautateitd noin 96 kilometria. Lento-
asemista mukana oli Helsinki-Vantaa. Lisaksi Helsinki-Malmin lentoasema sisaltyi Hel-
singin kaupungin selvitykseen.

Toisessa vaiheessa (2012) vaestokeskittymista olivat mukana paakaupunkiseutu (Hel-
sinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen), Turku, Tampere, Lahti ja Oulu. Selvitettavia maan-
teita oli noin 2100 kilometria ja rautateita noin 240 kilometria. Lentoasemista selvitys
tehtiin Helsinki-Vantaasta erikseen seka Helsinki-Malmista osana Helsingin meluselvi-
tysta.

Kolmannessa vaiheessa (2017) mukana olivat toisen vaiheen lentoasemat ja vaesto-
keskittymat. Lisdksi vaestokeskittymistd mukana uusina olivat Jyvaskyla ja Kuopio.
Selvitettavia maanteita oli yhteensa noin 2100 km ja rautateitd noin 250 km.

Neljannessa vaiheessa (2022) mukana ovat kaikki kolmannen vaiheen lentoasemat ja
vaestOkeskittymat. Lisaksi selvitykset laaditaan direktiivin edellyttdmista maanteista ja
rautateista.



2 SELVITYSALUE JA AIEMMAT SELVITYKSET
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Espoo

Yleiskuvaus

Espoon kaupunkirakenne muodostuu useasta kaupunkikeskuksesta. Naitd ovat Es-
poon keskus, Leppavaara, Tapiola, Matinkyld ja Espoonlahti. Espoon eteldosa on
melko tihedan rakennettua, kun taas pohjoisosissa on laajoja maatalous- ja metsaalu-
eita. Pohjoisosissa sijaitsee myo6s paljon jarvia, joista suurimpia ovat Pitkajarvi, Bodo-
minjarvi, Lippajarvi, Nuuksion Pitkajarvi ja Velskolan Pitkajarvi. Espoon koko pinta-
alasta on asemakaavoitettu noin kolmannes.

Espoon maa-alueen pinta-ala on noin 312 km?2. Tilastokeskuksen tietojen perusteella
vuoden 2021 alussa asukkaita oli 292 796. Keskimaarainen asukastiheys on noin 940
asukasta neliokilometrilla. Kdytannossa asukkaat ovat tiivistyneet kunnan etelaosiin.
Vuoden 2016 asukasmaara oli 269 802 ja asukastiheys noin 860 asukasta nelidkilo-
metrilla. Asukasmaaran kasvu viimeisen viiden vuoden aikana on ollut noin 9 % eli
22 994 asukasta.

Espoon kaupungin ennusteiden mukaan Espoon vaestd kasvaa 47 300 henkildlla vuo-
teen 2030 mennessa. Lahivuosien asemakaavoituksen painopiste on keskustojen ke-
hittdmisessa ja taydennysrakentamisessa lansimetron, metron jatkeen, kaupunkiradan
ja Raide-Jokerin ymparistdssa. Tavoitteena on varmistaa kaupunkikeskusten ja niiden
valisen verkoston elinvoimaisuus. Vakimaaran kasvaessa on painetta kaavoittaa asu-
tusta myos melualueille.

Elinkeinoelaman alueet sijoittuvat tehokkaimpina paavaylien varteen ja kaupunkikes-
kusten laheisyyteen. Opetus-, tiede-, tutkimus- ja yritystoiminnan keskittyma sijoittuu
Tapiolan suuralueelle Otaniemeen ja Keilaniemeen. (9)

Espoon tieliikenteen paaverkossa viimeisimmat merkittavat muutokset ovat olleet Tu-
runvaylan ja Keha I:n liittyman parannus ja Keha I:n parantaminen Keilaniemen koh-
dalla, jossa tie on siirretty tunneliin.

Paarataverkosta Espoon lapi kulkee rantarata Helsingista Turkuun.

2.1.2 Selvityksessa huomioidut meluldhteet

Espoon lapi kulkeva rantarata Turun suuntaan on huomioitu selvityksessa koko mat-
kalla. Rautateiden pituus selvityksessa on noin 15 km. Teista on huomioitu maantiet
ramppeineen seka paa- ja kokoojakadut. Tiemelulahteita mallissa on yhteensa noin
558 kilometria, joista direktiivin tarkoittamia maanteita on noin 140 kilometria.

2.1.3 Aiemmat direktiivin mukaiset meluselvitykset sekd meluntorjuntaohjelmat ja

-toimet

Espoosta laadittiin ensimmainen direktiivin mukainen meluselvitys toisessa vaiheessa
vuonna 2012. Espoon melutilanne raportoitiin yhdessa Kauniaisten kaupungin kanssa.
Meluselvityksessa huomioitiin paa- ja kokoojakadut, maantiet ramppeineen seka rau-
tatiet. Meluselvitykseen ei sisaltynyt teollisuusmelu, koska ymparistdnsuojelulainsaa-



danto edellyttda toiminnanharjoittajia tarpeen mukaan selvittamaan toimintansa melu-
vaikutukset ja mahdollisuudet melun vahentamiseksi ymparistdlupakasittelyn yhtey-
dessa. (10)

Vuonna 2012 paiva-ilta-ydmelutasoilla (L4en) laskettuna yli 55 dB tie- ja katuliikenteen
melulle altistui 91 820 asukasta. Rautatieliikenteen paiva-ilta-ydmelutasoilla (Lgen) las-
kettuna yli 55 dB melulle altistui 4 370 asukasta.

Vuonna 2017 altistuvien asukkaiden maarat laskettiin kahdella eri tavalla (vanha ja
uusi). Vanhassa tavassa, jota on kaytetty vuoden 2012 meluselvityksessa, kaikki asuk-
kaat luokiteltiin rakennuksen suurimman melutason mukaan. Uudessa tavassa asuk-
kaat on jaettu tasaisesti rakennuksen julkisivuille. Molemmat tavat poikkeavat talla sel-
vityskierroksella kaytettavasta maaritystavasta. (21)

Vuonna 2017 paiva-ilta-ydmelutasoilla (Lqen) laskettuna yli 55 dB tieliikenteen melulle
altistui vanhalla laskentatavalla 103 690 asukasta ja uudella laskentatavalla 54 969
asukasta. Vanhalla laskentatavalla maaritettyyn altistujamaaran kasvuun syyna oli Ia-
hinnd kaupungin kasvanut asukasmaara. Uudella laskentatavalla saatu altistujamaara
oli merkittavasti vanhalla laskentatavalla saatua altistujamaaraa pienempi, mika selit-
tyy maaritystapojen erolla.

Vuonna 2017 rautatieliikenteen paiva-ilta-ydmelutasoilla (Leen) laskettuna yli 55 dB me-
lulle altistui vanhalla laskentatavalla 3 761 asukasta ja uudella laskentatavalla 1 204
asukasta. Vanhalla laskentatavalla maaritetty altistujamaaran lasku oli seurausta uu-
desta hiljaisemmasta kalustosta. Uudella laskentatavalla saatu altistujamaara oli alle
puolet vanhan laskentatavan altistujamaarasta, mika selittyy maaritystapojen erolla.

Espoon kaupungille valmistui vuonna 2018 direktiivin mukainen meluntorjunnan toi-
mintasuunnitelma, joka meluselvityksen tavoin laadittiin yhdessa Kauniaisten kaupun-
gin kanssa (20). Toimintasuunnitelmassa maaritettiin pitkan aikavalin tavoitteet melun-
torjunnalle ja yhdeksan meluntorjuntaa edistavaa toimenpidetta toimintasuunnitelman
viisivuotiskaudelle. Toimenpiteiden toteutumista on seurattu kaupungin sisdisessa me-
luntorjuntatydryhmassa sekd ymparistdlautakunnassa. Toimenpiteet on lueteltu alla.

Meluesteiden rakentaminen kahdeksaan kohteeseen.

Hiljaisten alueiden sailyttamisen edistaminen.

Sahkobussiliikenteen edistaminen.

Raideliikennehankkeiden edistaminen Espoossa.

Edistetaan hiljaisia liikkumismuotoja hankkimalla kaupunkipyorajarjes-

telma.

Parannetaan sahkodautojen latausverkkoa.

e Viestitetdan kaupungin meluntorjuntatoimista, melulahteista seka omatoi-
misesta meluntorjunnasta.

e Parannetaan kaupunkilaisten tietamysta meluasioista.

e Asiantuntijoiden kouluttaminen.

Edellinen meluntorjunnan toimintasuunnitelma Espoon kaupungille valmistui vuonna
2013 (11).

Vuonna 2013 valmistuneeseen Liikenneviraston meluntorjunnan toimintasuunnitel-
maan (4) oli sisallytetty nelja kohdetta Espoon alueella. Viimeisimmassa vuonna 2018
valmistuneessa Liikenneviraston meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa (19) ei tun-
nistettu uusia torjuntakohteita.

¢ Vi1 Tuomarila-Sepankyla (UUD4), toteutettu
e Kt 51 Friisinniitty (UUDG), toteutunut Lansivaylan parantamisen yhtey-
dessa



o Kt 51 Noykkié (UUD11), toteutunut Lansivaylan parantamisen yhteydessa
e Vit 1 Nuijala (UUD22), toteutunut osittain Turvesolmun eritasoliittyman ra-
kentamisen yhteydessa.

Espoossa on melutilannetta ja meluntorjuntaa tarkasteltu koko kunnan tasolla ennen
direktiivin mukaisia meluselvityksia esimerkiksi seuraavissa selvityksissa:

e Espoon kaupungin meluntorjuntaselvitys 2006 (12)

e Espoon meluntorjuntaohjelma 2000 (13)

e Lisaksi koko paakaupunkiseutua koskevat meluntorjuntaohjelmat (5, 6, 7,
8).

Vuoden 2006 meluntorjuntaselvityksessa valittiin 31 kohdetta, joille maaritettiin tarvit-
tava meluntorjunta. Naissa olivat mukana kaytannossa kaikki edellisen, vuonna 2000
tehdyn, meluntorjuntaohjelman kohteet.

Espoossa melua torjutaan kaavoituksen keinoin seka varsinaisin meluntorjuntatoimin.
Meluesteita on yhteensa noin 72 kilometria (66 kilometria vuonna 2016), joista 45 kilo-
metrida on meluaitoja ja -kaiteita (39 kilometria vuonna 2016) seka 27 kilometria melu-
valleja (27 kilometria vuonna 2016).

2.2 Kauniainen

2.2.1 Yleiskuvaus

Kauniainen poikkeaa muista tdman selvityksen kaupungeista erityisesti kokonsa puo-
lesta. Yksindan se ei kuuluisi direktiivinmukaisten meluselvitysten piiriin, vaan sen si-
jainti keskella Espoota on syy mukana oloon. Kauniainen sijoittuu Turuntien ja Turun-
vaylan valiin, ja on suurelta osin rakennettua aluetta. Kasavuoren ja Suursuon alue on
suurin yhtenainen viheralue. Kauniaisissa on yksi jarvi, Galltrask.

Kauniaisten pinta-ala on 6 km?, josta sisavetta on noin 2 %. Vuoden 2021 alussa asuk-
kaita oli 10 178. Keskimaarainen asukastiheys on noin 1 700 asukasta neliokilometrilla.
Vuoden 2016 asukasmaara oli 9 486 ja asukastiheys 1 580 asukasta nelidkilometrilla.
Asukasmaaran kasvu viimeisen viiden vuoden aikana on ollut hieman yli 7 % eli 692
asukasta.

Kauniaisten maankaytt6a ohjataan paaasiassa maankaytdn yleissuunnitelmilla ja ase-
makaavoituksella. Kauniainen on rakennettu periaatteessa valmiiksi ja voimassa ole-
vassa Yyleissuunnitelmassa kokonaan uusia rakennettavia alueita ei ole osoitettu. Ra-
kentaminen on paaasiassa tdydentavaa ja korvaavaa. (14)

My@és liikenneverkko on ollut padosin valmis jo pitkan aikaa, eikd merkittavia muutoksia
viime vuosikymmenina ole tapahtunut.

Kauniaisten 1api kulkee rantarata Helsingista Turkuun.

2.2.2 Selvityksessa huomioidut melulahteet

Kauniaisten lapi kulkeva rantarata Turun suuntaan on huomioitu selvityksessa koko
matkalla. Rautateiden pituus selvityksessa on noin 2 km. Teistd on huomioitu maantiet
ramppeineen seka paa- ja kokoojakadut. Tiemelulahteitd mallissa on yhteensa noin 17
kilometria, joista direktiivin tarkoittamia maanteitd on noin 3 kilometria.
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2.2.3 Aiemmat direktiivin mukaiset meluselvitykset sekda meluntorjuntaohjelmat ja
-toimet

Kauniaisista laadittiin ensimmaisen kerran direktiivin mukainen meluselvitys toisessa
vaiheessa vuonna 2012. Melutilanne raportoitiin yhdessa Espoon kaupungin kanssa.
Meluselvityksessa huomioitiin paa- ja kokoojakadut, maantiet ramppeineen seka rau-
tatiet. Meluselvitykseen ei sisaltynyt teollisuusmelu, koska Kauniaisissa ei ole merkit-
tdvaa melua aiheuttavaa teollisuutta. (10)

Vuonna 2012 paiva-ilta-ydmelutasoilla (L4en) laskettuna yli 55 dB tie- ja katuliikenteen
melulle altistui 3 530 asukasta. Rautatieliikenteen paiva-ilta-ydomelutasoilla (Lden) las-
kettuna yli 55 dB melulle altistui 880 asukasta.

Vuonna 2017 altistuvien asukkaiden maarat laskettiin kahdella eri tavalla (vanha ja
uusi). Vanhassa tavassa, jota on kaytetty vuoden 2012 meluselvityksessa, kaikki asuk-
kaat luokiteltiin rakennuksen suurimman melutason mukaan. Uudessa tavassa asuk-
kaat on jaettu tasaisesti rakennuksen julkisivuille. Molemmat tavat poikkeavat talla sel-
vityskierroksella kaytettavasta maaritystavasta. (21)

Vuonna 2017 paiva-ilta-ydmelutasoilla (Lgen) laskettuna yli 55 dB tieliikenteen melulle
altistui vanhalla laskentatavalla 3 912 asukasta ja uudella laskentatavalla 2 039 asu-
kasta. Vanhalla laskentatavalla maaritettyyn altistujamaaran kasvuun syyna oli [&8hinna
kaupungin kasvanut asukasmaara. Uudella laskentatavalla saatu altistujamaara oli
merkittavasti vanhalla laskentatavalla saatua altistujamaaraa pienempi, mika selittyy
maaritystavan erosta.

Vuonna 2017 rautatieliikenteen paiva-ilta-ydmelutasoilla (Lsen) laskettuna yli 55 dB me-
lulle altistui vanhalla laskentatavalla 865 asukasta ja uudella laskentatavalla 270 asu-
kasta. Vanhalla laskentatavalla maaritetty altistujamaaran lasku oli uuden hiljaisem-
man kaluston ansiota. Uudella laskentatavalla saatu altistujamaara oli alle puolet van-
han laskentatavan altistujamaarasta, mika selittyy maaritystapojen erolla.

Kauniaisten kaupungille valmistui vuonna 2018 direktiivin mukainen meluntorjunnan
toimintasuunnitelma, joka meluselvityksen tavoin laadittiin yhdessa Espoon kaupungin
kanssa (20). Toimintasuunnitelmassa maaritettiin pitkan aikavalin tavoitteet meluntor-
junnalle ja kuusi meluntorjuntaa edistavaa toimenpidetta toimintasuunnitelman viisi-
vuotiskaudelle. Toimenpiteiden toteutumista seurataan kaupunkien sisdisen meluntor-
juntatydryhman kokouksissa seka raportoitaessa vuosittaisia ymparistokustannuksia.
Toimenpiteet on lueteltu alla.

Parannetaan kaupunkilaisten tietdmysta meluasioista.
Sahkoautojen latausverkon parantaminen.
Matalampien ajonopeuksien edistaminen.

Pyorailyn ja kavelyn edistaminen.

Meluesteiden rakentaminen.

Uuden asutuksen meluntorjunnasta huolehtiminen.

Edellinen meluntorjunnan toimintasuunnitelma Kauniaisten kaupungille valmistui
vuonna 2013 (11).

Vuonna 2013 valmistuneeseen Liikenneviraston meluntorjunnan toimintasuunnitel-
maan (4) oli sisallytetty kohde Vt 1 Tuomarila—Sepankyla (UUD4), joka sijoittuu osin
Kauniaisten alueelle. Viimeisimmassa vuonna 2018 valmistuneessa Liikenneviraston
meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa (19) ei tunnistettu uusia torjuntakohteita.
Kohde Vt 1 Tuomarila—Sepankyla (UUD4) on toteutettu.
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Ennen toisen vaiheen direktiivinmukaista meluselvitystd Kauniaisissa meluntilannetta
ja meluntorjuntaa on tarkasteltu Idhinnd maankayton yleissuunnitelmassa (14). Suun-
nitelmassa on laskettu merkittdvimpien teiden ja katujen seka rautatien aiheuttamat
melutasot kaupungin alueella. Meluntorjuntaa ei ole suunniteltu. Myos Kauniaisia kos-
kevat koko paakaupunkiseutua koskevat meluntorjuntaohjelmat (5, 6, 7, 8).

Kauniaisten alueella on rakennettu meluvalleja Turunvaylan ja Keha Il:n varrelle yh-
teensa noin 600 m.
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3 ARVIOINTIMENETELMAT

3.1 Melun tunnusluvut

3.1.1 Direktiivin mukaiset laskennat

Melun tunnusluvulla tarkoitetaan melun hairitsevyyden tai muiden haittojen arviointiin
kaytettavdd melun voimakkuutta kuvaavaa suuretta. Ymparistdmeludirektiivin mukai-
sissa meluselvityksissa melun yleistd hairitsevyyttd kuvaavana tunnuslukuna tulee
kayttdd vuorokaudenajan mukaan painotettua paiva-ilta-ydmelutasoa eli vuorokau-
simelutasoa Lqen ja ydajan painottamatonta keskidanitasoa eli ydomelutasoa L. Paiva-
ilta-ydmelutason Lgen Osatekijat, ajat ja painotukset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1  Péivé-ilta-ybmelutason Lqen 0Satekijét, ajat ja painotukset.

Vuorokauden aika ja aika, klo kesto, h painotus, dB
taso

paiva Lqg 7-19 12 0

ilta Le 19-22 3 +5

yo Ln 22-7 9 +10

Laskennallisesti paiva-ilta-ydmelutaso maaritetdadn seuraavasti:
12 3 9
L =101 _10Ld/10 + _10(Le+5)/10 + _10(Ln+10)/10
den 9124 24 24

missa Lg, Le ja Ln ovat eri vuorokaudenaikojen pitkdn ajan keskidanitasoja. Ly on pai-
valla, Le illalla ja L, yolla esiintyva keskiaanitaso (taulukko 1). Kaikissa aanitasoissa on
A-painotus. A-taajuuspainotetulla danitasolla tarkoitetaan sellaista lukuarvoa, joka on
melun taajuussisalté huomioiden korjattu vastaamaan ihmiskorvan kuuloaistimusta.

Paiva-ilta-ydmelutason Lg4en Osatekijat ovat melutasosuureina sindnsd samoja kuin
Suomessa nykyisin kaytettavat keskidanitasot eli ekvivalentit A-painotetut aanitasot
Laeq. Tarkea lisamaaritelma on, ettd vuorokaudenajan lisaksi paivan, illan ja yon kes-
kiaanitasot koskevat koko vuoden pituista aikaa. Ne maaritetdan koko vuoden kaikkien
paivien, iltojen ja diden perusteella. Meluldhteiden paastéjen vuodenaikoihin liittyvan
ajallisen vaihtelun lisdksi paiva-, ilta- ja ydmelutaso maaritetddn sdan kannalta keski-
maaraisen vuoden perusteella.

Paiva-ilta-ydmelutasoa L4en kdytetddn Suomessa ainoastaan direktiivin tarkoittamissa
meluselvityksissa. Direktiivin mukaisia melumallinnustuloksia (L4en) €i voi verratta kan-
sallisten laskentojen tuloksiin (Laeq7-22 ja Laeq,22-7).

3.1.2 Kansalliset laskennat

Suomessa ymparistdmelua saannellaan valtioneuvoston paatdoksessa 993/1992 an-
nettujen ohjearvojen nojalla (15). Ohjearvot on annettu paivaajan ja ydajan keskiaani-
tasoille Laeq7-22 ja Laeq22-7. Kansalliset laskennat tehdaan pohjoismaisilla laskentamal-
leilla eri tarkastelukorkeuteen kuin direktiivin mukaiset laskennat, joten niita ei voi ver-
rata CNOSSOS-EU-laskentamallin vuosikeskiarvotuloksiin. Lisaksi malleissa huomioi-
tavat sddolosuhteet poikkeavat toisistaan.
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3.2 Laskentamallit ja ohjelmat

Ymparistdmeludirektiivin mukaiset melulaskennat tehtiin vuoden 2021 muutosdirektii-
vin (2021/1226) mukaisilla tie- ja rautatielikennemelun seka teollisuusmelun CNOS-
SOS-EU-laskentamalleilla Liikenneviraston ohjeistuksessa (16) annettujen periaattei-
den mukaisesti.

Kansalliset melulaskennat tehtiin kayttaen yhteispohjoismaisia tie- ja raideliikenteen
seka teollisuuden melumalleja (24, 25, 26).

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu
melulahteet, rakennukset, meluaidat ja maastonmuodot seka naiden akustiset ominai-
suudet. Liikennemelulahteiden melupaastd maaritetdan liikkennemaarien, ajonopeuk-
sien seka korjaustermien perusteella. Korjaustermeilla tarkennetaan lahtdarvoja tilan-
teissa, joissa lahtdarvo-oletus ei pida paikkaansa (esimerkiksi erityinen tiepaallyste,
poikkeava kiskon tai kiskonkunnon vaikutus, valoristeys tai silta).

Melulaskennat tehtiin direktiivin mukaisilla melutasosuureilla Lgen ja Ln neljan metrin
laskentakorkeudella. Liséksi melutasot laskettin Suomessa kaytettavilla ekvivalentti-
melutasosuureilla Laeq,7-22 ja Laeq,22-7 kahden metrin laskentakorkeudella.

Melulaskennat tehtiin melualuelaskentana ja julkisivumelulaskentana. Melulaskennan
tulokset esitetddn meluvydhykkeilld viiden desibelin valein. Paivaajan melulle altistu-
vien asukkaiden lukumaarat laskettiin direktiivin edellyttamilld meluvydhykkeilla: 55—
59, 60-64, 65-69, 7074 ja yli 75 dB. Ybajan melulle altistuvien asukkaiden lukumaarat
laskettiin meluvydhykkeilla 50-54, 55-59, 60—64, 65—-69 ja yli 70 dB.

Direktiivin mukaiset melulaskennat tehtiin Datakustik CadnaA 2022 -melulaskentaoh-
jelmalla, jossa oli kaytettavissa laajennettu lisdominaisuus "64-bit Option XL”, joka
mahdollistaa laajojen strategisten melukartoitusten tekemisen. Ohjelmistolaajennuk-
sen avulla voidaan kasitella suuria alueita nopeammin ja tehokkaammin.

Melulaskentaohjelmassa oli kaytossa viimeisimmat voimassa olevat CNOSSOS-melu-
mallit ja yhteispohjoismaiset melumallit. CNOSSOS-melumalliin on tullut 2021 muutok-
sia verrattuna edellisella selvityskierroksella kaytettyyn malliin. Seka direktiivin mukai-
sissa etta kansallisissa laskennoissa raitiotiet laskettiin edellisesta kierroksesta poike-
ten raideliikenteen melumallilla. Edellisella kierroksella raitiotiet on laskettu kayttaen
tielikenteen melumallia.

Kansalliset laskennat tehtiin laskentaohjelman vuoden 2021 versiolla ohjelmistopaivi-
tyksen viivastymisesta johtuen.
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3.3 Laskenta-asetukset
Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa olivat seuraavat:

e Laskentaruudukon koko 10 x 10 metria. Jokainen ruutu laskettiin ilman
ruutujen interpolointia.

e Julkisivulaskennassa pistevali 1-5 metria laskentamallissa maaritellyn
VBEB-menetelman mukaisesti.

e Laskentasade 2500 metria kaikille melulahteille.

e Laskennassa huomioitiin 1. kertaluvun heijastukset.

e Saa- ja muut korjaukset Liikenneviraston ohjeistuksen (16) mukaisesti.

Kaytetyt laskenta-asetukset on kuvattu tarkemmin meluselvityksen Taustatiedot-rapor-
tissa.

3.4 Melulle altistuneiden laskenta

Melulle altistuvien ihmisten maaran laskettiin CadnaA-melulaskentaohjelmalla perus-
tuen rakennuksille maaritettyihin asukastietoihin ja kayttotarkoituksiin seka rakennus-
ten julkisivuille laskettuihin melutasoihin. Lisaksi laskettiin sellaisten asukkaiden
maara, jotka asuvat rakennuksissa, joissa on ns. hiljainen ulkoseina. Hiljaisella ulko-
seinalla tarkoitetaan julkisivun osaa, johon kohdistuu vahintdan 20 dB vdhemman me-
lua kuin rakennuksen meluisimpaan julkisivuun. Rakennuksessa, jossa on ns. hiljainen
ulkoseina, on tyypillisesti melulta suojassa oleva sisapiha ja vahintdan osa asunnoista
avautuu hiljaisempaan suuntaan. Melutilanne on talléin parempi kuin altistujamaaran
perusteella arvioituna. Selvityksessa on laskettu myds meluvydhykkeille sijoittuvien
asuinrakennusten seka hoito- ja oppilaitosten lukumaarat. Huomioitavaa on, etta eri-
tyisesti uudemmissa asuinrakennuksissa on edellytetty ja edellytetdan ulkovaipan a8a-
neneristavyyden mitoittamista siten, ettd sisdmelun ohjearvot tayttyvat. Altistujamaarat
eivat nain ollen suoranaisesti kuvaa asunnoissa sisalla likennemelulle altistuvien maa-
raa.

Melulle altistuvien asukkaiden maaritystapa on erilainen direktiivin mukaisissa lasken-
noissa kuin kansallisissa laskennoissa. Taman vuoksi tulokset (asukasmaarat) eivat
ole keskendan vertailukelpoisia. Talla kierroksella direktiivin mukainen maaritystapa
poikkeaa myds kahdella edelliskierroksella kaytetyistd maaritystavoista, minka vuoksi
direktiivin mukaisten laskentojen melulle altistuvien asukkaiden maarat eivat myos-
kdan ole vertailukelpoisia edellisten kierrosten tuloksiin. Maaritystavoista ja niiden
eroista on kerrottu luvuissa 3.4.1 ja 3.4.2.

3.4.1 Direktiivin mukaiset laskennat

Melulle altistuneissa rakennuksissa asuvien lukumaarat laskettiin direktiivissa
2021/1226 esitetyn menetelman mukaisesti. Rakennusten kayttotarkoitusten luokittelu
tehtiin vuoden 1994 rakennusluokituksen mukaisesti silla poikkeuksella, etta paivakodit
luokiteltiin jo uudemman vuoden 2018 rakennusluokituksen mukaisesti oppilaitoksiksi
(22 ja 23) Tiedot rakennusten kayttotarkoituksista sisaltyivat kaupungeilta saatuun lah-
tdaineistoon.

Asukasmaarat asuinrakennuksissa laskettiin seuraavasti: Tarkastelupisteet jaetaan ta-
saisesti rakennuksen julkisivuille. Julkisivujen tarkastelupisteet jaetaan kohdistuvan
melutason perusteella kahteen osaan. Ylempaan mediaaniarvon osaan (50 %) luetaan
kuuluvaksi kaikki rakennuksen asukkaat. Asukasluku jaetaan tasaisesti meluisamman
puoliosuuden julkisivupisteille ja ndistd muodostetaan melulle altistuneiden asukkaiden
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maarat. Yhden asunnon talojen asukasmaara lasketaan kuitenkin suurimman julkisi-
vuun kohdistuvan melutason mukaan.

Myds rakennusmaarat (asuinrakennukset, hoito- ja oppilaitokset) seka hiljaisen julkisi-
vun omaavat asuinrakennusten asukasmaarat laskettiin suurimman julkisivuun kohdis-
tuvan melutason perusteella.

Melulle altistuneiden laskentamenetelma poikkeaa edellisen kierroksen selvityksessa
kaytetysta laskentatavasta, eika altistuvien asukkaiden maaraa voi nain ollen verrata
edellisten kierrosten altistuvien asukkaiden maariin. Nyt kaytetylla laskentamenetel-
malla saadut tulokset ovat maaritystavan erosta johtuen vuoden 2012 menetelmaa pie-
nempia, mutta vuoden 2017 menetelmaa suurempia.

Laskentamenetelman eroa on yksinkertaistettuna havainnollistettu kuvassa 1.

2012 tapa 2017 tapa 2022 tapa

> P ( (1) ()
<55dB Kerrostalo <s5d8 (4 Kerrostalo () <55dB (J Kerrostalo

55-60 dB ~EEHIERE] LN/ 8 asukasta EEROR P, 8 asukasta

® @, () (1) C) ()
60-65d8 T 6065d8 ") 6065d8 T &)
8 asukasta 60-65 dB melualueella 3 asukasta 55-60 dB melualueella 6 asukasta 55-60 dB melualueella
1 asukasta 60-65 dB melualueella 2 asukasta 60-65 dB melualueella

Kuva 1. Melulle altistuvien asukkaiden méaéran laskenta eri tavoilla/selvityskierroksilla.

3.4.2 Kansalliset laskennat

Kansallisissa laskennoissa melulle altistuvien asukkaiden maara ja rakennusten sijoit-
tuminen tietylle meluvyohykkeelle maaritettiin rakennukseen kohdistuvan suurimman
julkisivuaanitason perusteella. Menetelmaa on havainnollistettu kuvassa 2. Menetelma
on sama kuin aikaisemmilla kierroksilla, joten tulokset ovat lahtOkohtaisesti vertailukel-
poisia.

<55dB Kerrostalo

55-60 dB 8 asukasta
(J [ )

60-65 dB

8 asukasta 60-65 dB melualueella

Kuva 2. Melulle altistuvien asukkaiden mééréan laskenta kansallisissa laskennoissa.
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4 LAHTOTIEDOT

4.1 Liikennetiedot

Tata selvitysta tehtaessa vallitsi Covid-19 pandemia, joka vahensi vuoden 2020 aikana
likennesuoritteiden maaraa. Tassa selvityksessa kaytetyt tielikennemaarat ovatkin
keskimaarin hieman pienempia kuin vuoden 2017 selvityksen liikennemaarat. Keski-
maarainen tielikennemaaran muutos edelliseen kierrokseen verrattuna eri kaupun-
geissa on -1...-4 %. Muutoksen vaikutus tielikennemelulahteen melupaastdéén on alle
0,1 dB.

Liikennemaaramuutokset ovat voineet johtua myos muusta kuin pandemiasta, esimer-
kiksi muuttuneista liikennejarjestelyista tai paivittyneista liikennelaskentatiedoista. Lii-
kennemaaran pienentyminen puoleen tai kasvu kaksinkertaiseksi tuottaa 3 dB muu-
toksen verrattuna Iahtdtilanteeseen.

4.1.1 Tieliikenne

4.1.1.1 Liikennemaarat

Maanteiden osalta liikennetietoina kaytettiin kaupungeilta saatuja likennetietoja seka
ELY-keskuksen toimittamia Vaylaviraston liikennetietoja. Ensisijaisesti kaytettiin kau-
pungeilta saatuja liikennemaaria, joita taydennettiin Vaylaviraston liikennetiedoilla.
Paakaupunkiseudun sisaantulovaylilla kaytettiin ensimmaiseen liittymaan asti maan-
teiden EU-meluselvityksen laatijalta saatuja likennemaarid rajapinnan yhtenaista-
miseksi. Nain liikennetiedot ovat rajapinnalla yhtenadiset Vaylaviraston maanteiden me-
luselvityksen kanssa.

Espoon lilkkennetiedot saatiin Espoon kaupungilta. Aineisto piti sisdllddn mm. tiedot tien
nimesta, keskimaaraisesta arkivuorokauden likennemaarasta (KAVL), tieluokasta,
raskaan liikenteen osuudesta ja yoOaikaisen liikenteen osuudesta. Liikennemaarat
muunnettiin vastaamaan keskimaaraisia vuorokausilikennemaaria (KVL), joissa on
otettu huomioon viikonlopun vahaisemmat likennemaarat. Muuntokerroin 0,86 oli
sama kuin vuoden 2017 meluselvityksessa. Seka direktiivin mukaiset, ettd kansalliset
laskennat tehtiin kayttaen keskimaaraisia vuoro-kausiliikennemaaria (KVL).

Kauniaisten liikennetiedot saatiin Kauniaisten kaupungilta. Aineisto piti sisallaan tiedot
tien nimesta ja keskimaaraisesta arkivuorokauden liikennemaarasta (KAVL). Tieluokat
saatiin Kauniaisten kaupungin toimittamasta ajoratojen keskilinja-aineistosta. Liikenne-
maarat muunnettiin vastaamaan keskimaaraisia vuorokausilikennemaaria (KVL),
joissa on otettu huomioon viikonlopun vahaisemmat liikennemaarat. Muuntokerroin
0,86 oli sama kuin vuoden 2017 meluselvityksessa. Seka direktiivin mukaiset, etta kan-
salliset laskennat tehtiin kayttaen keskimaaraisia vuoro-kausilikennemaaria (KVL).

4.1.1.2 Raskas liikenne

Ajoneuvojen luokittelu on CNOSSOS-EU-laskentamallissa tarkempi kuin yhteispoh-
joismaisessa laskentamallissa. Ajoneuvoluokkia on viisi, joista kolmea ensimmaista,
kevyet ajoneuvot, keskiraskaat seka raskaat ajoneuvot, on kaytetty tassa selvityk-
sessa. Yhteispohjoismaisessa laskentamallissa ajoneuvoluokkia on kaksi, kevyet ajo-
neuvot ja raskaat ajoneuvot.
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Katujen raskaan lilkkenteen osuutena kaytettiin ensisijaisesti kaupunkien toimittamia lii-
kennetietoja. Mikali Iahtoaineiston raskaan liikenteen tiedot olivat puutteellisia, kaytet-
tin samoja katuluokkaan perustuvia raskaan liikkenteen osuuksia kuin vuoden 2017
meluselvityksessa. Maanteiden osalta kaytettiin likennemaaran mukaisesti joko kau-
punkien toimittamien liikkennetietojen tai Vaylaviraston liikennetietojen mukaista ras-
kaan liikenteen osuutta.

4.1.1.3 Vuorokausijakaumat

Liikenteen vuorokausijakaumina kaytettiin ensisijaisesti kaupunkien toimittamia tietoja
ja niiden puuttuessa samoja katuluokkaan perustuvia jakaumia kuin vuoden 2017 me-
luselvityksessa. Maanteiden osalta kaytettin LAM-pisteiden tuntilikenteen tiedoista
laskettua vuorokausijakauman (kokonaisliikenteen paiva-, ilta-, ja ydajan osuus) koko
vuoden keskiarvoa. Maantieosuuksilla, joilla ei ollut LAM-pistettd, kaytettiin samoja ka-
tuluokkaan perustuvia jakaumia kuin vuoden 2017 meluselvityksessa. Katuluokat on
esitetty meluselvityksen liitteessa 1.

4.1.1.4 Ajonopeudet

Ajonopeudet sydtettiin meluldhteisiin kaupunkien nopeusrajoituskarttojen sekd kau-
punkien avoimista WFS-rajapinnoista saatavien aineistojen perusteella. Maanteiden
osalta nopeudet perustuvat osittain myds Digiroad-aineiston tietoihin. Nopeustiedot
korjattiin vain osuuksille, joilla nopeus oli muuttunut verrattuna vuoden 2017 selvityk-
seen, muuten hyddynnettiin vuoden 2017 meluselvityksen tietoja. Melumallissa kayte-
tyt nopeudet on esitetty meluselvityksen liitteessa 2.

4.1.1.5 Nastakorjaus ja talvilikenne

Nastojen vaikutus maaritettiin talvirengaskauden pituuden ja nastarenkaiden osuuden
perusteella. Padkaupunkiseudulla nastarenkaallisten autojen osuus henkildautoista on
noin 70 %. Talvirengaskausi on viisi kuukautta. Nastarengaskorjaus huomioidaan vain
direktiivin mukaisissa laskennoissa.

4.1.1.6 Paallysteet

Tiepaallysteena kaytetaan oletusarvona paallystetyyppia SMA 16, eli kivimastiksi paal-
lyste 16 mm maksimiraekoolla (vierintdmelun kannalta kaytanndssa sama kuin AB 16
eli asfalttibetoni maksimiraekoolla 16 mm).

Erikoispaallysteet (hiljaiset paallysteet ja mukulakivet) huomioitiin kaupunkien toimitta-
mien tietojen mukaisesti. Hiljaisen paallysteen ja mukulakivipaallysteisille kaduille kor-
jauksena kaytettiin Liikenneviraston ohjeistuksen (16) mukaista paallystekorjausta.

4.1.1.7 Liikennevaloristeykset

Risteyskorjaus huomioitiin valoristeys- ja kiertoliittymaalueiden osalta. Lahtéaineistona
kaytettiin kaupunkien avoimista WFS-rajapinnoista saatua paikkatietoaineistoa, joka
sisalsi valoristeyksen sijainnin pisteena. Liikennevalojen toiminta-ajat saatiin kaupun-
kien liikkennetietovastaavilta. Valoristeyksien osalta huomioitiin, onko valo-ohjaus kay-
tossa paiva-, ilta- ja ydaikaan. Risteyskorjaus huomioidaan vain direktiivin mukaisissa
laskennoissa.
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4.1.2 Rautatielilkenne

Rautateiden liikennetietoina kaytettiin Vaylaviraston toimittamia ja Sweco Oy:n tuotta-
mia tietoja. Liikennetiedot toimitettiin taulukkomuodossa ja niihin sisaltyvat mm. eri ju-
natyyppien likennemaarat paiva-, ilta- ja yoajalle seka pituudet.

Selvityksessa nopeustietona on kaytetty Sitowise Oy:n tuottamaa junien GPS-tietoon
perustuvaa todellista keskinopeutta. Rautatieliikenteen liikennetiedot on esitetty melu-
selvityksen liitteessa 3. Nopeudet poikkeavat osin merkittavasti edelliselld kierroksella
kaytetyista nopeuksista. Nopeudet vastaavat nyt paremmin todellisia ajonopeuksia.

4.2 Melumalli

Melumallin [&htbaineistona kaytettiin vuoden 2017 EU-meluselvityksien melumalleja,
jotka olivat pddosin sellaisenaan kayttdékelpoisia. Malleihin paivitettiin kolmannen vai-
heen meluselvityksien jalkeen tapahtuneet muutokset.

4.21 Maastomalli

Maastomallia paivitettiin niilta alueilta, joilla on tapahtunut muutoksia. Esimerkkeina le-
vennetyt ja kokonaan uudet kadut, maanpinnan korkeuden muutokset merkittavalla
alueella jne. Muutosalueille paivitettiin ajantasainen korkeuskayrista muodostettu kor-
keusmalli. Korkeuskayrilla muodostettu edellisen selvityskierroksen maastomalli leikat-
tiin muutosalueiden kohdalta pois ja korvattiin uusilla korkeuskayrilla. Lisaksi katualu-
eilla kaytettiin uusien katujen ja teiden 3D-reunaviivoja, jos niita oli saatavilla.

4.2.2 Rakennukset ja vaestotiedot

Rakennukset paivitettiin uusilla kaupunkien avoimista WFS-rajapinnoista saaduilla ai-
neistoilla. Rakennuksien ominaisuustiedot saatiin Helsingin seudun ymparistdpalvelun
(HSY) toimittamasta Seutudata-aineistosta. Ominaisuustietoja olivat kerroslukumaara,
asukastiedot ja rakennusluokat rakennusten korkeuden maarittelemiseksi sekd melulle
altistuvien asukkaiden ja herkkien kohteiden lukumaaran laskemiseksi. HSY:n toimit-
tamat ominaisuustiedot eivat olleet taydellisia, vaan joiltain rakennuksilta puuttui tie-
toja. Tietoja on tarvittaessa taydennetty kaupunkien toimittamien rakennusten tie-
doista.

Rakennukset saatiin paikkatietomuodossa monikulmioina ja rakennuksien ominaisuus-
tiedot pisteaineistona, joka yhdistettiin monikulmioihin. Pisteaineiston sijainti ei ollut
tarkka kaikkien rakennuksien kohdalla. Pisteaineiston sijainnin tarkkuutta parannettiin
etsimalla ensin pisteet, jotka sijaitsevat rakennusten ulkopuolella alle neljan metrin
etaisyydella rakennuksista ja siirtdmalla ne manuaalisesti rakennusten sisapuolelle.
Neljan metrin etaisyys valikoitui kokeilujen jalkeen parhaaksi. Lisaksi kaytiin |api raken-
nukset, joissa oli useampi piste ja poistettiin ylimaaraiset pisteet niin, etta jatettiin oleel-
lisin ominaistieto rakennukselle (esim. asuinrakennus ennen pysakoéintirakennusta).
Kaikkien ominaisuustietojen yhdistaminen rakennuksille ei tarkkuuden parantamisesta
huolimatta onnistunut taydellisesti. Poikkeama oli alle 2 % kaikilla alueilla ja paaosin
alle 1 %. Tarkkuus on parempi kuin aiemmissa selvityksissa. Pisteaineistossa on myos
pisteitd, jotka sijoittuvat merialueelle paakaupunkiseudun tuntumaan. Naissa pisteissa
koko paakaupunkiseudulta on asukkaita noin 31 000 ja ne kuvaavat muun muassa lai-
tosvaestda ja sijainniltaan tuntemattomia kohteita. Edelld mainituista seikoista johtuen
kaikkien kaupunkien melumallien asukasmaarat poikkesivat todellisista asukasmaa-
ristd. Poikkeamaa ei ole korjattu manuaalisesti lisdamalla rakennuksiin asukasmaaria
tai kayttamalla kertoimia.
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4.2.3 Maanpinnan absorptio

Laskennoissa huomioidaan akustisesti kovat alueet (esim. vesialueet, kadut, tiet ja laa-
jat kivetyt tai asfaltoidut alueet, G = 0), paaosin pehmeat alueet (esim. taajama-alueet
ja puistot (G=0,7) ja pehmeat alueet (G=1).

Kovien alueiden lahtotietona kaytettiin kolmannen vaiheen meluselvityksien melumal-
lien kovia alueita, jotka tarkastettiin ja taydennettiin ajan tasalle mm. lisaamalla uudet
asfaltoidut alueet. Padosin pehmeat alueet (G=0,7) maaritettin Maanmittauslaitoksen
rajapinnasta maastotietokannan kyselypalvelusta saatavien aineistojen "Taajaan ra-
kennettu alue” ja "Puistot” avulla.

4.2.4 Meluesteet

Meluesteiden lahtdtietona kaytettiin kolmannen vaiheen meluselvityksien mallien me-
luesteita. Uudet meluesteet vietiin malliin kaupungeilta ja ELY-keskuksilta saatujen 3D-
viivojen tai suunnitelmatietojen perusteella. Meluesteena toimivista tonttiaidoista, au-
tokatoksista tai muureista ei ollut 1ahtdtietoja, joten paasaantodisesti kyseiset rakenteet
eivat ole melumallissa mukana. Meluesteiden sijainnit on esitetty meluselvityksen liit-
teessa 4.
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5 TULOKSET

Melulaskennat tehtiin direktiivin mukaisilla melutasosuureilla Lgen ja Ln neljan metrin
laskentakorkeudella. Lisaksi laskettiin ns. kansalliset melutasot valtioneuvoston paa-
toksen 993/1992 mukaisilla melutasosuureilla Laeq,7-22 ja Laeqg,22-7 kahden metrin lasken-
takorkeudella. Direktiivin mukaiset laskennat tehtiin CNOSSOS-EU-laskentamallilla ja
kansalliset laskennat yhteispohjoismaisilla likennemelumalleilla. Taman luvun taulu-
koissa meluvydhykkeiden desibelijako on esitetty niin kuin ymparistomeludirektiivissa
on edellytetty.

Taulukoiden otsikoissa on nimetty lasketut tilanteet seuraavasti:

e Kadut ja maantiet: kaikki selvitysalueella huomioitu maantie- ja katulii-
kenne.

o Direktiivimaantiet: maantiet, joiden liikennemaara on vahintaan 3 miljoo-
naa ajoneuvoa vuodessa. Nama sisaltyvat edellisen kohdan kaikkiin katui-
hin ja maanteihin.

o Rautatiet: kaikki selvitysalueella huomioitu rautatieliikenne.

Direktiivin mukaiset laskennat

Espoo

Paiva-ilta-ydmelutason L¢en VyOhykkeet Espoossa on esitetty karttana liitteissa 5 (kadut
ja maantiet), 7 (direktiivin tarkoittamat maantiet) ja 9 (rautatiet). Yomelutason L, vy6-
hykkeet on esitetty karttana liitteissé 6 (kadut ja maantiet), 8 (direktiivin tarkoittamat
maantiet) ja 10 (rautatiet). Alla olevissa taulukoissa 2 ja 3 on esitetty meluvydhykkeiden
pinta-alat Espoossa.

Taulukko 2  Meluvydhykkeiden pinta-alat (km?) Espoossa, péaivé-ilta-yémelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 29,3 18,2 1,3
6064 18,8 10,8 0,8
65-69 10,3 53 0,4
70-74 5,0 3,2 0,0
275 4,8 4,2 0,0
yhteensa 255 68,3 41,8 2,5

Taulukko 3  Meluvybhykkeiden pinta-alat (km?) Espoossa, yémelutaso L.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 21,0 13,1 1,0
55-59 11,7 6.6 0,5
6064 5,3 3,6 0,1
65-69 3,0 2,4 0,0
270 2,6 2,5 0,0
yhteensa 250 43,6 28,2 1,7

Altistuvien asukkaiden maarat, hoito- ja oppilaitoksien seka asuinrakennuksien luku-
maarat on esitetty taulukoissa 4-15. Taulukoissa 14 ja 15 on esitetty yli 65 dB melu-
alueella sijaitsevien vuoden 2017 jalkeen rakennettujen rakennusten ja niissa asuvien
asukkaiden lukumaara liikkennemuodoittain. Uusissa asuinrakennuksissa edellytetaan
sisdmelun ohjearvojen tayttymista, joten naissa rakennuksissa voidaan arvioida olevan
asetuksen (3) tarkoittama erityinen daneneristys.
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Taulukko 4

Meluvybhykkeiden asukasméérét Espoossa, péivé-ilta-yémelutaso Lyen.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 45535 16031 2274
60-64 23185 5560 319
65-69 5188 1213 0
70-74 97 59 0
=75 22 22 0
yhteensd 255 74027 22884 2594
Taulukko 5  Meluvybhykkeiden asukasmééarét Espoossa, yémelutaso L.
Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 25463 7910 917
55-59 5678 1814 5
60-64 261 155 0
65-69 26 25 0
270 3 3 0
yhteensa 250 31430 9907 922

Taulukko 6  Asukasmaéradt Espoossa rakennuksissa, joissa hiljainen ulkoseind, péaiva-ilta-

ybmelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 4072 821 2733
60-64 8647 719 288
65-69 4688 1103 0
70-74 311 11 0
275 4 4 0
yhteensa 255 17722 2658 3021

Taulukko 7  Asukasmdéradt Espoossa rakennuksissa, joissa hiljainen ulkoseind, yémelutaso

L.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 7844 736 1373
55-59 4295 1284 5
60-64 357 60 0
65-69 10 10 0

=70 0 0 0
yhteensa 250 12506 2090 1378

Taulukko 8  Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Espoossa, katujen ja maanteiden lii-
kenne, péivé-ilta-yémelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 5063 30 93
60-64 2247 19 54
65-69 432 5 14
70-74 36 0 0

275 11 0 0
yhteensa 255 7789 54 161

Taulukko 9

Meluvybhykkeelléd olevat rakennukset Espoossa, katujen ja maanteiden lii-
kenne, yémelutaso L.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 2593 18 54
55-59 602 6 16
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Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
60-64 60 0 2
65-69 13 0 0
270 2 0 0
yhteensd 250 3270 24 72

Taulukko 10 Meluvybhykkeelléd olevat rakennukset Espoossa, direktiivin tarkoittamien maan-
teiden liikenne, péivé-ilta-ybmelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 2456 10 31
60-64 946 3 21
65-69 220 1 6
70-74 32 0 0

275 10 0 0
yhteensa 255 3664 14 58

Taulukko 11 Meluvybhykkeelléd olevat rakennukset Espoossa, direktiivin tarkoittamien maan-

teiden liikenne, yémelutaso L.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 1329 3 22
55-59 349 3 6
60-64 49 0 2
65-69 11 0 0
270 2 0 0
yhteensa 250 1740 6 30

Taulukko 12 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Espoossa, rautatieliikenne, péivé-ilta-

ybmelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 127 0 3
60-64 25 0 0
65-69 0 1 0
70-74 0 0 0
275 0 0 0
yhteensd 255 152 1 3

Taulukko 13 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Espoossa, rautatieliikenne, yémelutaso

L.
Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 61 1 0
55-59 3 0 0
60-64 0 0 0
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
yhteensa =50 64 1 0

Taulukko 14 Yli 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jélkeen rakennetut asuinraken-
nukset liikennemuodoittain Espoossa, péivé-ilta-yémelutaso Lgen.

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

20

10

0
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Taulukko 15 YIli 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jalkeen rakennettujen asuinra-
kennusten asukkaiden lukumaéré liikennemuodoittain Espoossa, péivé-ilta-yémelutaso

Lden-

Kadut ja maantiet

Direktii

vimaantiet

Rautatiet

512

238

0

5.1.2 Kauniainen

Paiva-ilta-ydmelutason Lgen VyOhykkeet Kauniaisissa on esitetty karttana liitteissa 5
(kadut ja maantiet), 7 (direktiivin tarkoittamat maantiet) ja 9 (rautatiet). Yomelutason L,
vyodhykkeet on esitetty karttana liitteissa 6 (kadut ja maantiet), 8 (direktiivin tarkoittamat
maantiet) ja 10 (rautatiet). Alla olevissa taulukoissa 16 ja 17 on esitetty meluvydhyk-
keiden pinta-alat Kauniaisissa.

Taulukko 16 Meluvybhykkeiden pinta-alat (km?) Kauniaisissa, péivé-ilta-yémelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 0,8 0,3 0,2
6064 0,4 0,1 0,1
65-69 0,2 0,1 0,0
70-74 0,1 0,1 0,0
275 0,1 0,1 0,0
yhteensa 255 1,5 0,6 0,3

Taulukko 17 Meluvydhykkeiden pinta-alat (km?) Kauniaisissa, yémelutaso Lh.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 0,4 0,1 0,1
55-59 0,2 0,1 0,1
6064 0,1 0,1 0,0
65-69 0,0 0,0 0,0
=70 0,0 0,0 0,0
yhteensa 250 0,8 0,4 0,2

Altistuvien asukkaiden maarat ja hoito- ja oppilaitoksien seka asuinrakennuksien luku-
maarat on esitetty taulukoissa 18—-29. Taulukoissa 28 ja 29 on esitetty yli 65 dB melu-
alueella sijaitsevien vuoden 2017 jalkeen rakennettujen rakennusten ja niissa asuvien
asukkaiden lukumaara liikennemuodoittain. Uusissa asuinrakennuksissa edellytetaan
sisdmelun ohjearvojen tayttymista, joten naissa rakennuksissa voidaan arvioida olevan
asetuksen (3) tarkoittama erityinen daneneristys.

Taulukko 18 Meluvybhykkeiden asukasmé&érat Kauniaisissa, paivéa-ilta-yémelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 1751 371 642
6064 597 59 141
65-69 21 9 0
70-74 0 0 0
275 0 0 0
yhteensa =55 2368 439 783
Taulukko 19 Meluvybhykkeiden asukasméaérat Kauniaisissa, yémelutaso L.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 543 198 299
55-59 19 17 43
6064 0 0 0
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Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
65-69 0 0 0

=70 0 0 0
yhteensa 250 561 215 341

Taulukko 20 Asukasmdérat Kauniaisissa rakennuksissa, joissa hiljainen ulkoseind, péiva-

ilta-yémelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 63 6 551
60-64 199 0 282
65-69 12 0 0
70-74 0 0 0

275 0 0 0
yhteensa =55 274 6 833

Taulukko 21 Asukasmdérat Kauniaisissa rakennuksissa, joissa hiljainen ulkoseind, yémelu-

taso L.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 166 81 403
55-59 0 0 92
60-64 0 0 0
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
yhteensa =50 166 81 495

Taulukko 22 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Kauniaisissa, katujen ja maanteiden lii-
kenne, péivé-ilta-yémelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 234 5 4
60-64 73 1 1
65-69 3 0 0
70-74 1 0 0
275 1 0 0
yhteensa =55 312 6 5

Taulukko 23 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Kauniaisissa, katujen ja maanteiden lii-

kenne, yémelutaso L.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 64 1 1
55-59 3 0 0
60-64 0 0 0
65-69 2 0 0
270 0 0 0
yhteensa 250 69 1 1

Taulukko 24 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Kauniaisissa, direktiivin tarkoittamien
maanteiden lilkenne, paivé-ilta-yémelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 50 0 0
60-64 10 0 0
65-69 2 0 0
70-74 1 0 0
275 1 0 0
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Vyohyke, dB

Asuintalot

Hoitolaitokset

Oppilaitokset

yhteensd 255

64

0

0

Taulukko 25 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Kauniaisissa, direktiivin tarkoittamien
maanteiden lilkenne, yémelutaso L.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 24 0 0
55-59 2 0 0
60-64 0 0 0
65-69 2 0 0
270 0 0 0
yhteensd 250 28 0 0

Taulukko 26 Meluvybhykkeelléd olevat rakennukset Kauniaisissa, rautatieliikenne, péivé-ilta-

yémelutaso Lgen.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 41 2 0
60-64 15 0 0
65-69 0 0 0
70-74 0 0 0
275 0 0 0
yhteensa =55 56 2 0

Taulukko 27 Meluvybhykkeelléd olevat rakennukset Kauniaisissa, rautatieliikenne, yémelu-

taso Ln.
Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 28 1 0
55-59 4 0 0
60-64 0 0 0
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
yhteensd 250 32 1 0

Taulukko 28 YIi 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jélkeen rakennetut asuinraken-

nukset liikennemuodoittain Kauniaisissa, péivé-ilta-yémelutaso Lgen

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

0

0

0

Taulukko 29 YIi 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jélkeen rakennettujen raken-
nusten asukkaiden lukumééré likennemuodoittain Kauniaisissa, péivé-ilta-yémelutaso

Lden

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

0

0

0
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5.2 Kansalliset laskennat

5.21 Espoo

Paivaajan ekvivalenttimelutason Laeq7-22 VyOhykkeet Espoossa on esitetty karttana liit-
teissa 11 (kadut ja maantiet), 13 (direktiivin tarkoittamat maantiet) ja 15 (rautatiet). Y6-
ajan ekvivalenttimelutason Laeq22-7 VyOhykkeet on esitetty karttana liitteissa 12 (kadut
ja maantiet), 14 (direktiivin tarkoittamat maantiet) ja 16 (rautatiet). Alla olevissa taulu-
koissa 30 ja 31 on esitetty meluvydhykkeiden pinta-alat Espoossa.

Taulukko 30 Meluvydhykkeiden pinta-alat (km?) Espoossa, péivéajan ekvivalenttimelutaso

L peq, 7-22.
Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 22,2 12,0 0,7
60-64 13,5 6,5 0,3
65-69 7,5 3,7 0,2
70-74 4,0 2,5 0,0
275 3,5 3,0 0,0
yhteensa 255 50,6 27,6 1,3

Taulukko 31 Meluvydhykkeiden pinta-alat (km?) Espoossa, yG6ajan ekvivalenttimelutaso
L peq,22-7.
Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 16,8 9,2 0,8
55-59 9,6 51 0,4
60-64 50 3,1 0,2
65-69 2,7 2,0 0,1
270 2,5 2,3 0,0
yhteensa =50 36,6 21,7 1,4

Altistuvien asukkaiden maarat, hoito- ja oppilaitoksien seka asuinrakennuksien luku-
maarat on esitetty taulukoissa 32—43. Taulukoissa 42—43 on esitetty yli 65 dB melualu-
eella sijaitsevien vuoden 2017 jalkeen rakennettujen rakennusten ja niissa asuvien
asukkaiden lukumaara liikkennemuodoittain. Uusissa asuinrakennuksissa edellytetaan
sisdmelun ohjearvojen tayttymista, joten naissa rakennuksissa voidaan arvioida olevan
asetuksen (3) tarkoittama erityinen d4aneneristys.

Taulukko 32 Meluvybhykkeiden asukasméarét Espoossa, pdivaajan ekvivalenttimelutaso

L peq, 7-22.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 45868 11590 975
6064 26436 4319 0
65-69 5024 1142 0
70-74 44 42 0
275 3 3 0
yhteensa 255 77375 17096 975

Taulukko 33 Meluvybhykkeiden asukasmééarédt Espoossa, ybajan ekvivalenttimelutaso

L peq,22-7.
Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 36977 7780 871
55-59 7068 2199 248
6064 374 367 0
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Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
65-69 23 21 0
=70 3 3 0
yhteensa 250 44445 10370 1119

Taulukko 34 Asukasmaérdt Espoossa rakennuksissa, joissa hiljainen ulkoseind, paivéajan

ekvivalenttimelutaso Laeq, 7-22.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 7871 885 574
60-64 13748 1978 0
65-69 3688 916 0
70-74 11 11 0
275 0 0 0
yhteensa 255 25318 3790 574

Taulukko 35 Asukasméérét Espoossa rakennuksissa, joissa hiljainen ulkoseind, ybajan
ekvivalenttimelutaso Laeq,22-7.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 12748 1390 568
55-59 4578 1462 80
60-64 212 263 0
65-69 9 9 0
=70 0 0 0
yhteensa 250 17547 3124 648

Taulukko 36

kenne, pédivdajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7-22.

Meluvybhykkeelléd olevat rakennukset Espoossa, katujen ja maanteiden lii-

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 3796 22 96
60-64 1350 17 35
65-69 153 1 9
70-74 19 0 0

275 3 0 0
yhteensa 255 5321 40 140

Taulukko 37 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Espoossa, katujen ja maanteiden lii-

kenne, ybajan ekvivalenttimelutaso Laeq,22-7.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 2120 20 46
55-59 393 4 11
60-64 40 0 5
65-69 10 0 0
270 2 0 0
yhteensa 250 2565 24 62

Taulukko 38

teiden liikkenne, péivéajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7-22.

Meluvybhykkeelléd olevat rakennukset Espoossa, direktiivin tarkoittamien maan-

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 1345 5 30
60-64 377 2 5
65-69 73 0 5
70-74 19 0 0
275 3 0 0
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Vyohyke, dB

Asuintalot

Hoitolaitokset

Oppilaitokset

yhteensd 255

1817

7

40

Taulukko 39 Meluvybhykkeelléd olevat rakennukset Espoossa, direktiivin tarkoittamien maan-
teiden liikenne, ybajan ekvivalenttimelutaso Laeq,22-7.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 829 3 16
55-59 203 0 4
60-64 38 0 3
65-69 8 0 0
270 2 0 0
yhteensa 250 1080 3 23

Taulukko 40 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Espoossa, rautatieliikenne, pédivaajan
ekvivalenttimelutaso Laeq, 7-22.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 37 0 0
60-64 0 1 0
65-69 0 0 0
70-74 0 0 0
275 0 0 0
yhteensd 255 37 1 0

Taulukko 41 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Espoossa, rautatieliikenne, ybajan ekvi-

valenttimelutaso Laeg,2o-7.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 39 0 0
55-59 4 1 0
60-64 0 0 0
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
yhteensa =50 43 1 0

Taulukko 42 Yl 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jélkeen rakennetut asuinraken-
nukset liikennemuodoittain Espoossa, pédivdajan ekvivalenttimelutaso Laeqg,7-22.

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

10

7

0

Taulukko 43 Yli 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jélkeen rakennettujen raken-
nusten asukkaiden lukumééré likennemuodoittain Espoossa, péivaajan ekvivalenttimelu-

taso LAeq, 7-22-

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

550

291

0
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5.2.2 Kauniainen

Paivaajan ekvivalenttimelutason Laeq7-22 VyOhykkeet Kauniaisissa on esitetty karttana
litteissa 11 (kadut ja maantiet), 13 (direktiivin tarkoittamat maantiet) ja 15 (rautatiet).
Ydajan ekvivalenttimelutason Laeq22-7 VyOhykkeet on esitetty karttana liitteissa 12 (ka-
dut ja maantiet), 14 (direktiivin tarkoittamat maantiet) ja 16 (rautatiet). Alla olevissa

taulukoissa 44 ja 45 on esitetty meluvyohykkeiden pinta-alat Kauniaisissa.

Taulukko 44 Meluvybhykkeiden pinta-alat (km?) Kauniaisissa, pédivaajan ekvivalenttimelu-

taso LAeq, 7-22-

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 0,6 0,2 0,1
6064 0,3 0,1 0,0
65-69 0,2 0,1 0,0
70-74 0,1 0,0 0,0
275 0,1 0,1 0,0
yhteensa =55 1,2 0,4 0,1

Taulukko 45 Meluvybhykkeiden pinta-alat (km?) Kauniaisissa, ybajan ekvivalenttimelutaso

L peq,22-7.
Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 0.4 0,1 0,1
55-59 0,2 0,1 0,0
60-64 0,1 0,1 0,0
65-69 0,0 0,0 0,0
=70 0,0 0,0 0,0
yhteensa =50 0,7 0,3 0,2

Altistuvien asukkaiden maarat, hoito- ja oppilaitoksien seka asuinrakennuksien luku-
maarat on esitetty taulukoissa 46-57. Taulukoissa 56 ja 57 on esitetty yli 65 dB melu-
alueella sijaitsevien vuoden 2017 jalkeen rakennettujen rakennusten ja niissa asuvien
asukkaiden lukumaara liikennemuodoittain. Uusissa asuinrakennuksissa edellytetaan
sisdmelun ohjearvojen tayttymista, joten naissa rakennuksissa voidaan arvioida olevan
asetuksen (3) tarkoittama erityinen d4aneneristys.

Taulukko 46 Meluvybhykkeiden asukasmééréat Kauniaisissa, péivdajan ekvivalenttimelutaso

L peq, 7-22.
Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 1980 384 448
6064 932 35 23
65-69 0 0 0
70-74 0 0 0
275 0 0 0
yhteenséa 255 2912 419 471

Taulukko 47 Meluvybhykkeiden asukasmééréat Kauniaisissa, ybajan ekvivalenttimelutaso

L peq,22-7.
Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 1125 186 444
55-59 25 17 48
6064 0 0 0
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
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Vyohyke, dB

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

yhteensd =50

1150

203

492

Taulukko 48 Asukasmaérat Kauniaisissa rakennuksissa, joissa hiljainen ulkoseind, péiva-
ajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7-22.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
55-59 3 6 204
60-64 145 0 23
65-69 0 0 0
70-74 0 0 0
275 0 0 0
yhteensd 255 148 6 227

Taulukko 49 Asukasmaérat Kauniaisissa rakennuksissa, joissa hiljainen ulkoseind, ybajan
ekvivalenttimelutaso Laeq, 22-7.

Vyohyke, dB Kadut ja maantiet Direktiivimaantiet Rautatiet
50-54 98 0 189
55-59 0 0 48
60-64 0 0 0
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
yhteensa =50 98 0 237

Taulukko 50

kenne, pédivdajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7-22.

Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Kauniaisissa, katujen ja maanteiden lii-

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 230 3 6
60-64 49 1 0
65-69 2 0 0
70-74 0 0 0
275 0 0 0
yhteensd 255 281 4 6

Taulukko 51

Meluvybhykkeelléd olevat rakennukset Kauniaisissa, katujen ja maanteiden lii-
kenne, ybajan ekvivalenttimelutaso Laeg, 2o-7.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 70 3 1
55-59 3 0 0
60-64 2 0 0
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
yhteensd 250 75 3 1

Taulukko 52 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Kauniaisissa, direktiivin tarkoittamien
maanteiden liikenne, péivéajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7-22.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 37 0 0
60-64 4 0 0
65-69 2 0 0
70-74 0 0 0
275 0 0 0
yhteensa =55 43 0 0
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Taulukko 53 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Kauniaisissa, direktiivin tarkoittamien
maanteiden lilkenne, ybajan ekvivalenttimelutaso Laeq,22-7.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 16 0 0
55-59 2 0 0
60-64 2 0 0
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
yhteensd 250 20 0 0

Taulukko 54 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Kauniaisissa, rautatieliikenne, péivéajan
ekvivalenttimelutaso Laeq, 7-22.

Vyohyke, dB

Asuintalot

Hoitolaitokset

Oppilaitokset

55-59

0

0

60-64

65-69

70-74

275

yhteensd 255

N N
_hooo—\w

ojojojo|o

ojOojojo|o

Taulukko 55 Meluvybhykkeelld olevat rakennukset Kauniaisissa, rautatieliikenne, ydajan
ekvivalenttimelutaso Laeq,22-7.

Vyohyke, dB Asuintalot Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 19 0 0
55-59 2 0 0
60-64 0 0 0
65-69 0 0 0
=70 0 0 0
yhteensd 250 21 0 0

Taulukko 56 YIi 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jélkeen rakennetut asuinraken-
nukset liikennemuodoittain Kauniaisissa, péivdajan ekvivalenttimelutaso Laeq,7-22.

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

0

0

0

Taulukko 57 Yli 65 dB melualueella sijaitsevat, vuoden 2017 jélkeen rakennettujen raken-
nusten asukkaiden lukumé&éré likennemuodoittain Kauniaisissa, péivéajan ekvivalenttime-

lutaso Laeqg,7-22.

Kadut ja maantiet

Direktiivimaantiet

Rautatiet

0

0

0
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6 TULOSTEN TARKASTELU

Tulosten tarkastelu tehddan keskeisimpien laskentasuureiden perusteella. Direktiivin
mukaisten laskentojen tarkastelu tehdaan yli 55 dB paiva-ilta-ydmelutasolle (Lgen) altis-
tuvien asukasmaarien perusteella. Kansallisten laskentojen tarkastelu tehdaan ensisi-
jaisesti yli 55 dB paivaajan keskidanitasolle (Laeq7-22) altistuvien asukasmaarien perus-
teella. Kansallisten laskentojen tuloksissa tarkastellaan liséksi ns. hiljaisen ulkoseinan
rakennuksissa asuvien melulle altistuvien osuutta seka melualueiden pinta-aloja ja tu-
losten muutoksia edellisten kierrosten tuloksiin verrattuna.

6.1 Direktiivin mukaiset laskennat

Direktiivin mukaisissa laskennoissa laskentamallin ja altistuvien asukkaiden maaritys-
tavan muutoksista johtuen tulokset eivat ole vertailukelpoisia aikaisempien selvityskier-
rosten tuloksiin. Vaikka tulokset eivat suoranaisesti ole vertailukelpoisia, huomionar-
voista on, etta talla kierroksella direktiivin mukaisissa laskennoissa kaytettavalla las-
kentamenetelmalld saadut asukasmaarat ovat suuruusluokaltaan hyvin lahella kansal-
lisilla laskennoilla saatuja tuloksia.

6.1.1 Espoo

Espoon kaupungin 292 800 asukkaasta noin 74 000 (25 %) altistuu tieliikenteen yli
55 dB paiva-ilta-ydmelutasolle (Lgen).

Espoon kaupungin 292 800 asukkaasta noin 22 900 (8 %) altistuu direktiivin tarkoit-
tamien maanteiden yli 55 dB paiva-ilta-ydmelutasolle (Lgen).

Espoon kaupungin 292 800 asukkaasta noin 2 600 (1 %) altistuu rautateiden yli 55
dB paiva-ilta-ydmelutasolle (Lden).

6.1.2 Kauniainen

Kauniaisten kaupungin 10 200 asukkaasta noin 2 400 (24 %) altistuu tieliikenteen yli
55 dB paiva-ilta-ydmelutasolle (Lgen).

Kauniaisten kaupungin 10 200 asukkaasta noin 400 (4 %) altistuu direktiivin tarkoit-
tamien maanteiden yli 55 dB paiva-ilta-ydmelutasolle (Lgen).

Kauniaisten kaupungin 10 200 asukkaasta noin 800 (8 %) altistuu rautateiden yli 55
dB paiva-ilta-ydmelutasolle (Lden).

6.2 Kansalliset laskennat

Toisin kuin direktiivin mukaisissa laskennoissa, kansallisten laskentojen menetelmat
ovat katujen, maanteiden ja rautateiden osalta pysyneet samoina kuin aiempina vuo-
sina. Tulokset ovat nadin ollen Idhtdkohtaisesti vertailukelpoisia. Vertailukelpoisuutta
heikentaa kuitenkin mm. eri selvityskierroksilla kaytettyjen lahtotietojen vaihtelevuus
seka uusien mukaan otettujen ja laskennasta pois jatettyjen tieosuuksien tuoma ero.

Taulukoissa 58, 59 ja 60 on esitetty tie- ja katuliikenteen, direktiivin tarkoittamien maan-

teiden seka rautateiden paivaajan ekvivalenttimelutason Laeq,7-22 yli 55 dB meluvydhyk-
keiden asukasmaarat talla ja kahdella edellisella selvityskierroksella. Tie- ja katuliiken-
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6.2.1

teen osalta altistujamaaran kasvun edelliseen kierrokseen verrattuna selittaa ensisijai-
sesti uusien asukkaiden sijoittuminen paaosin melualueille seka uusien teiden mu-
kaanotto selvitykseen. Rautateiden osalta altistuneiden maaran laskun selittdd mal-
lissa kaytetyt GPS-nopeustiedot, jotka olivat paasaantdisesti aikaisemmin kaytettyja,
nopeusrajoituksiin ja kaluston maksiminopeuksiin perustuneita, nopeuksia alhaisem-
pia. Tama pienensi merkittavasti raideliikenteen melualueita ja nain ollen myds raide-
likenteen melulle altistuvien maaraa. Uusimman tuloksen arvioidaan vastaavan aiem-
paa paremmin todellista melutilannetta.

Taulukko 58 Tie- ja katuliikenteen péivdajan ekvivalenttimelutason Laeq,7-22 yli 55 dB melu-
vyOhykkeiden asukasméérét télla ja kahdella edelliselld kierroksella.

Yli 55 dB altistujat Kadut ja maantiet

2022 selvitys 2017 selvitys 2012 selvitys
Espoo 77 375 65 757 61 380
Kauniainen 2912 2638 2370

Taulukko 59 Direktiivin tarkoittamien maanteiden péivdajan ekvivalenttimelutason Laeq,7-22 yli

55 dB meluvybhykkeiden asukasméérét télla ja kahdella edellisellé kierroksella.

Yli 55 dB altistujat Direktiivin tarkoittamat maantiet

2022 selvitys 2017 selvitys 2012 selvitys
Espoo 17 096 20 702 21000
Kauniainen 419 264 33

Taulukko 60 Rautateiden péivdajan ekvivalenttimelutason Laeq 7-22 yli 55 dB meluvybhykkei-

den asukasmdaérét talla ja kahdella edelliselld kierroksella.

Yli 55 dB altistujat Rautatiet

2022 selvitys 2017 selvitys 2012 selvitys
Espoo 975 1078 1580
Kauniainen 471 312 510

Espoo

Espoon kaupungin 292 800 asukkaasta noin 77 400 (26 %) altistuu tieliikenteen yli
55 dB paivaajan keskiaanitasolle (Laeq7-22). Naista 33 % asuu rakennuksessa, jossa
on ns. hiljainen ulkoseina. Hiljaisen ulkoseinan rakennuksissa voidaan arvioida olevan
melulta suojassa oleva ulkoalue ja vahintdan osa asunnoista avautuu hiljaiseen suun-
taan.

Espoon kaupungin 292 800 asukkaasta noin 17 100 (6 %) altistuu direktiivin tarkoit-
tamien maanteiden yli 55 dB paivaajan keskidanitasolle (Laeq7-22). Naista 22 % asuu
rakennuksessa, jossa on ns. hiljainen ulkoseina.

Espoon kaupungin 292 800 asukkaasta noin 1000 (0 %) altistuu rautateiden yli 55 dB
paivaajan keskidanitasolle (Laeq7-22). Naistd 60 % asuu rakennuksessa, jossa on ns.
hiljainen ulkoseina.

Espoossa katujen ja maanteiden meluvyohykkeiden (Laeq,7—22) pinta-ala on pienentynyt
5,6 %. Direktiivin mukaisten maanteiden meluvydhykkeiden pinta-ala on pienentynyt
16 % ja rautateiden 19 %. Pienentymistd selittavat maanteiden osalta lahinna uudet
meluesteet Turunvaylalla ja nopeusrajoituksen alentaminen Lansivaylalla. Rautateiden
osalta pienentymista selittaa mallissa kaytettyjen ajonopeuksien pienentyminen tar-
kentuneiden GPS-nopeustietojen mydota.
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Edelliseen kierrokseen verrattuna melulle altistuvien (Laeq7-22 > 55 dB) asukkaiden
maara Espoossa kaupungin asukasmaaraan suhteutettuna on katujen ja maanteiden
osalta kasvanut 2,1 prosenttiyksikkda. Direktiivin mukaisten maanteiden osalta suh-
teellinen altistujamaara on pienentynyt 1,8 prosenttiyksikkda. Rautateiden osalta suh-
teellinen altistujamaara on pienentynyt 0,1 prosenttiyksikkoa.

6.2.2 Kauniainen

Kauniaisten kaupungin 10 200 asukkaasta noin 2 900 (28 %) altistuu tieliikenteen yli
55 dB paivaajan keskidanitasolle (Laeq7-22). Naistd 5 % asuu rakennuksessa, jossa on
ns. hiljainen ulkoseina. Alhaista prosenttiosuutta (hiljainen ulkoseina) selittaa se, etta
asuinrakennukset ovat padosin pientaloja. Hiljaisen ulkoseindn rakennuksissa voidaan
arvioida olevan melulta suojassa oleva ulkoalue ja vahintddn osa asunnoista avautuu
hiljaiseen suuntaan.

Kauniaisten kaupungin 10 200 asukkaasta noin 420 (4 %) altistuu direktiivin tarkoit-
tamien maanteiden yli 55 dB paivaajan keskidanitasolle (Laeq7-22). Naista 1 % asuu
rakennuksessa, jossa on ns. hiljainen ulkoseina. Alhaista prosenttiosuutta (hiljainen
ulkoseina) selittaa se, ettd asuinrakennukset ovat paaosin pientaloja.

Kauniaisten kaupungin 10 200 asukkaasta noin 500 (5 %) altistuu rautateiden yli 55
dB paivaajan keskidanitasolle (Laeq7-22). Naistd 48 % asuu rakennuksessa, jossa on
ns. hiljainen ulkoseina. Korkeampaa prosenttiosuutta (hiljainen ulkoseina) selittaa se,
ettd radan varren rakennukset ovat padosin kerrostaloja, jotka muodostavat itsessaan
melusuojaa rakennuksen toiselle puolelle.

Kauniaisissa katujen ja maanteiden meluvyohykkeiden (Laeq7-22) pinta-ala on pienen-
tynyt noin 8 %. Direktiivin mukaisten maanteiden meluvyéhykkeiden pinta-ala on pie-
nentynyt 20 %. Pienentymista selittdvat maanteiden osalta uudet meluesteet Turun-
vaylalla. Rautateiden meluvydhykkeiden pinta-ala on pienentynyt 50 %. Rautateiden
osalta pienentymista selittavat uudet melulta suojaavat rakennusmassat radan varrella
ja mallissa kaytettyjen ajonopeuksien pienentyminen tarkentuneiden GPS-nopeustie-
tojen myota.

Edelliseen kierrokseen verrattuna melulle altistuvien (Laeq7-22 > 55 dB) asukkaiden
maara Kauniaisissa kaupungin asukasmaaraan suhteutettuna on katujen ja maantei-
den osalta kasvanut 0,7 prosenttiyksikkda. Direktiivin mukaisten maanteiden osalta
suhteellinen altistujamaara on pienentynyt 1,0 prosenttiyksikkda ja rautateiden osalta
kasvanut 1,3 prosenttiyksikkoa.

6.3 Epavarmuustekijoiden tarkastelu

Selvityksen laskennat on tehty direktiivin velvoittamalla tavalla kaytettéavissa olevien
lahtotietojen asettamissa rajoissa. Suurimmat laskentatulokseen vaikuttavat epavar-
muustekijat ovat kaytetyt likennemaarat ja nopeudet. Raideliikenteen nopeuksien
osalta lahtdtiedot ovat tarkentuneet GPS-mittausdataan perustuvien arvojen myota.
Tarkentunut nopeustieto koskee kaikkia rataosuuksia, ei ainoastaan asemien lahei-
syytta. Maanteilla ramppien nopeuksia on porrastettu. Muilta osin kaytetty nopeus pe-
rustuu paaosin nopeusrajoituksiin.

EU-meluselvityksen kaltaisessa strategisen tason meluselvityksessa mm. radan ja tien
kunnon vaikutuksen huomiotta jattdminen voidaan arvioida merkitykseltdan suhteelli-
sen vahaiseksi. Radan kunnon on oletettu vastaavan laskentamallin normaalikuntoista
rataa. Hiljaisten paallysteiden korjaus voi aiheuttaa virhetta, mikali paallysteet eivat ole
todellisuudessa enaa ominaisuuksiltaan tavallista paallystetta hiljaisempia.
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Saakorjauksen suuruus riippuu etaisyydesta seka siita, onko laskentapiste esteen ta-
kana. Tien lahietaisyydella saakorjauksen suuruus on 0 dB. Kauempana tiesta saakor-
jauksen vaikutus vaihtelee —2...—4 dB valilla (verrattuna tilanteeseen, jossa on 100 %
ajasta suotuisat sddolosuhteet).

Epavarmuustekijoista johtuen tielikennemelun laskentatarkkuudeksi merkitsevilla etai-
syyksilla (alle 500 m) voidaan arvioida olevan * 2 dB ja raideliikennemelun laskenta-
tarkkuudeksi noin £ 3 dB. Laskentatuloksia arvioitaessa on huomioitava, ettd CNOS-
SOS-EU-laskentamallia ei ole suunniteltu yli 800 m laskentaetaisyyksille. Paikallisista
olosuhteista riippuen on laskentamallin antama tulos suurilla laskentaetaisyyksilla to-
dennakadisesti lilan suuri. Vaikka suuremmilla etaisyyksilla laskettujen meluvydhykkei-
den luotettavuus pienenee, voidaan meluvydhykkeiden avulla kuitenkin arvioida mah-
dollisten hiljaisten alueiden sijaintia.

Asukaslaskennoissa suurin epavarmuustekija liittyy asukasmaaratietojen ajantasai-
suuteen seka sijoittumiseen rakennusaineistossa.

CNOSSOS-EU 2021 mallin sisaltava laskentaohjelmiston paivitys julkaistiin vasta
maaliskuussa 2022. Direktiivin mukaiset laskennat oli aikataulutettu alkamaan jo vuo-
den vaihteessa, mutta laskennat paastiin kaynnistamaan vasta ohjelmistopaivityksen
jalkeen. Taman aiheuttama epavarmuus liittyy 1ahinna mahdollisiin ohjelmistovirheisiin,
joita lyhyen testausajan puitteissa ei valttamatta ole tullut viela esille.
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Espoon kaupungin Raideliikenteen liikennemaarat Liite 3
meluselvitys 2022
RANTARATA Pasila-Huopalahti
Juna Tyyppi  |selitys Péiva klo 7-19 klo 19-22 Y6 klo 22-7 yht/vrk Pituus
[kpl] [kpl] [kpl] [kpl] [m]
HSM Sm5 Sm5 sahkdmoottorijuna 333 28 95 456 110
S Sm3 Pendolino 3 - 1 4 170
IC IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista IC-vaunuista koostuvat junat 15 3 2 20 180
RANTARATA Huopalahti-Leppavaara
Juna Tyyppi  |selitys Paiva klo 7-19 klo 19-22 Y6 klo 22-7 yht/vrk Pituus
YPP [kpl] [kpl] [kpl] Tkpl] [m]
HSM Sm5 Sm5 sahkémoottorijuna 191 15 60 266 110
S Sm3 Pendolino 3 - 1 4 170
IC IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista IC-vaunuista koostuvat junat 15 3 2 20 180
RANTARATA Leppavaara-Kauklahti
Juna Tyyppi  |selitys Paiva klo 7-19 klo 19-22 Y6 klo 22-7 yht/vrk Pituus
YPP [kpl] [kpl] [kpl] Tkpl] [m]
HSM Sm5 Sm5 sahkémoottorijuna 104 16 36 156 110
S Sm3 Pendolino 3 - 1 4 170
IC IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista IC-vaunuista koostuvat junat 15 3 2 20 180
RANTARATA Kauklahti-Kirkkonummi
Juna T i Aselitvs Paiva klo 7-19 klo 19-22 Y6 klo 22-7 yht/vrk Pituus
Yvpe Y [kpl] [kpl] [kpl] Tkpl] [m]
HSM Sm5 Sm5 sahkémoottorijuna 57 12 26 95 110
S Sm3 Pendolino 3 - 1 4 170
IC IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista IC-vaunuista koostuvat junat 15 3 2 20 180

sivu 1/1
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Kauniaisten kaupungin Raideliikenteen liikennemaarat Liite 3
meluselvitys 2022
RANTARATA Pasila-Huopalahti
Juna Tyyppi  |selitys Péiva klo 7-19 klo 19-22 Y6 klo 22-7 yht/vrk Pituus
[kpl] [kpl] [kpl] [kpl] [m]
HSM Sm5 Sm5 sahkdmoottorijuna 333 28 95 456 110
S Sm3 Pendolino 3 - 1 4 170
IC IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista IC-vaunuista koostuvat junat 15 3 2 20 180
RANTARATA Huopalahti-Leppavaara
Juna Tyyppi  |selitys Paiva klo 7-19 klo 19-22 Y6 klo 22-7 yht/vrk Pituus
YPP [kpl] [kpl] [kpl] Tkpl] [m]
HSM Sm5 Sm5 sahkémoottorijuna 191 15 60 266 110
S Sm3 Pendolino 3 - 1 4 170
IC IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista IC-vaunuista koostuvat junat 15 3 2 20 180
RANTARATA Leppavaara-Kauklahti
Juna Tyyppi  |selitys Paiva klo 7-19 klo 19-22 Y6 klo 22-7 yht/vrk Pituus
YPP [kpl] [kpl] [kpl] Tkpl] [m]
HSM Sm5 Sm5 sahkémoottorijuna 104 16 36 156 110
S Sm3 Pendolino 3 - 1 4 170
IC IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista IC-vaunuista koostuvat junat 15 3 2 20 180
RANTARATA Kauklahti-Kirkkonummi
Juna T i Aselitvs Paiva klo 7-19 klo 19-22 Y6 klo 22-7 yht/vrk Pituus
Yvpe Y [kpl] [kpl] [kpl] Tkpl] [m]
HSM Sm5 Sm5 sahkémoottorijuna 57 12 26 95 110
S Sm3 Pendolino 3 - 1 4 170
IC IC2 Sr2-veturin vetamat kaksikerroksisista IC-vaunuista koostuvat junat 15 3 2 20 180

sivu 1/1



Kauniaisten kaupungin meluselvitys 2022
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Kauniaisten kaupungin meluselvitys 2022 Tieliikenteen melu: Maantiet ja kadut Paiva-ilta-yomelutaso Lyen Liite 5
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LITE 17

Alt-tekstit meluselvityksen liitekartoille. Liitenumerointi on tehty siten, etta eri kaupunkien
vastaavalla liitteella on aina sama numero.

Espoon liitekartat

Liite 1: Kartta Espoon katuluokista. Kartalla on esitetty maantiet, padkadut seka alueelliset ja
paikalliset kokoojakadut.

Liite 2a: Kartta Cnossos-melumallissa kaytetyista ajonopeuksista Espoossa. Nopeudet vaihtelevat
valilla 20-120 km/h.

Liite 2b: Kartta kansallisessa melumallissa kaytetyistd ajonopeuksista Espoossa. Nopeudet
vaihtelevat valilla 20-120 km/h.

Liite 3: Taulukko raideliikenteen liikennemaarista Espoossa.

Liite 4: Kartta melumallissa kaytetyistd meluesteistd Espoossa. Kartalle on merkitty meluaitoja,
melukaiteita ja meluvalleja.

Liite 5: Kartta tieliikenteen paiva-ilta-ydmelutasosta (Lden) maanteilld ja kaduilla Espoossa.
Liite 6: Kartta tieliikenteen y6ajan keskiaanitasosta (L,) maanteilla ja kaduilla Espoossa.

Liite 7: Kartta tielikenteen paiva-ilta-ydmelutasosta (Lqen) direktiivin tarkoittamilla maanteilla
Espoossa.

Liite 8: Kartta tielikenteen ydajan keskidanitasosta (Ln) direktiivin tarkoittamilla maanteilla
Espoossa.

Liite 9: Kartta raidelilkkenteen paiva-ilta-ydmelutasosta (Lsen) Espoossa.

Liite 10: Kartta raideliikenteen ybajan keskiaanitasosta (L) Espoossa.

Liite 11: Kartta tieliikenteen paivaajan keskidanitasosta (Laeq7-22) maanteilla ja kaduilla Espoossa.
Liite 12: Kartta tieliikenteen yoajan keskidanitasosta (Laeq22-7) maanteilld ja kaduilla Espoossa.

Liite 13: Kartta tieliikenteen paivaajan keskidanitasosta (Laeq7-22) direktiivin tarkoittamilla maanteilla
Espoossa.

Liite 14: Kartta tieliikenteen ydajan keskidanitasosta (Laeqg.22-7) direktiivin tarkoittamilla maanteilla
Espoossa.

Liite 15: Kartta raideliikenteen paivaajan keskiaanitasosta (Laeq,7-22) Espoossa.

Liite 16: Kartta raideliikenteen ybajan keskiaanitasosta (Laeq22-7) Espoossa.



Kauniaisten liitekartat

Liite 1: Kartta Kauniaisten katuluokista. Kartalla on esitetty maantiet, pdadkadut seka alueelliset ja
paikalliset kokoojakadut.

Liite 2a: Kartta Cnossos-melumallissa kaytetyista ajonopeuksista Kauniaisissa. Nopeudet
vaihtelevat valilla 20-120 km/h.

Liite 2b: Kartta kansallisessa melumallissa kaytetyista ajonopeuksista Kauniaisissa. Nopeudet
vaihtelevat valilla 20-120 km/h.

Liite 3: Taulukko raideliikenteen liikennemaarista Kauniaisissa.

Liite 4: Kartta melumallissa kaytetyista meluesteistéd Kauniaisissa. Kartalle on merkitty meluaitoja,
melukaiteita ja meluvalleja.

Liite 5: Kartta tieliikenteen paiva-ilta-ydmelutasosta (Lden) maanteilld ja kaduilla Kauniaisissa.
Liite 6: Kartta tieliikenteen ydajan keskidanitasosta (L,) maanteilla ja kaduilla Kauniaisissa.

Liite 7: Kartta tielikenteen paiva-ilta-ydmelutasosta (Lqen) direktiivin tarkoittamilla maanteilla
Kauniaisissa.

Liite 8: Kartta tielikenteen ydajan keskidanitasosta (Ln) direktiivin tarkoittamilla maanteilla
Kauniaisissa.

Liite 9: Kartta raidelilkkenteen paiva-ilta-ydmelutasosta (Lsen) Kauniaisissa.
Liite 10: Kartta raideliikenteen ydajan keskidanitasosta (L) Kauniaisissa.

Liite 11: Kartta tieliikenteen paivaajan keskidanitasosta (Laeq7-22) maanteilla ja kaduilla
Kauniaisissa.

Liite 12: Kartta tieliikenteen yoajan keskidanitasosta (Laeg,22-7) maanteilld ja kaduilla Kauniaisissa.

Liite 13: Kartta tieliikenteen paivaajan keskidanitasosta (Laeq7-22) direktiivin tarkoittamilla maanteilla
Kauniaisissa.

Liite 14: Kartta tielikenteen ydajan keskidanitasosta (Laeqg.22-7) direktiivin tarkoittamilla maanteilla
Kauniaisissa.

Liite 15: Kartta raideliikenteen paivaajan keskiaanitasosta (Laeq,7-22) Kauniaisissa.

Liite 16: Kartta raideliikenteen yoajan keskiaanitasosta (Laeq22-7) Kauniaisissa.
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